VSB — Technickd univerzita Ostrava
Fakulta elektrotechniky a informatiky

BIOSTATISTIKA

ZADANI 4
JMENO STUDENTKY/STUDENTA:
OsoBNi CisLo:
JMENO cvicici/cviCiciHo:
DATUM ODEVZDANI HODNOCENI

DoMACci UkoL 1:

DoMACi UkoL 2:

DoMAci UkoL 3:

DoMACi UkoL 4:

CELKEM:

Ostrava, AR 2018/2019




Jméno: Zadani: 4

Popis datového souboru

V datovém souboru anorexie_4.xIsx najdete Udaje o pacientech trpicich mentalni anorexii. V souboru
je uvedena jejich télesna hmotnost (v kg) pred a po absolvovani terapie, pficemz uvazujeme dva druhy
terapie —kognitivné-behavioralni terapii (KBT), rodinnou terapii (RT) a navic kontrolni skupinu pacientt
bez terapie.

Obecné pokyny:

Portfolio domacich ukoll budete odevzdavat postupné. Tj. nejdfive odevzdate titulni stranku +
tkol 1, nasledné doplnite ukol 2, atd.

Jednotlivé domaci Ukoly odevzdavejte vidy v terminu, ktery urcil vas cvicici.

Domadci ukoly zpracujte dle obecné zndmych typografickych pravidel.

Vsechny tabulky i obrazky musi byt opatfeny titulkem.

Do domacich ukolll nevkladejte tabulky a obrazky, na néZ se v doprovodném textu nebudete
odkazovat.

Bude-li to potieba, citujte zdroje dle mezindrodné platné citaéni normy CSN SO 690.
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Ukol 1

a) Pomoci nastrojl exploracni analyzy analyzujte zmény télesné hmotnosti pacientl ze skupiny
s kognitivné-behavioralni terapii (KBT) a rodinnou terapii (RT). Data vhodné graficky prezentujte
(krabicovy graf, histogram, g-q graf) a doplnite nasledujici tabulky a text.

Tab. 1: Ciselné charakteristiky zmén télesné hmotnosti v zdvislosti na typu terapie

KBT RT KBT RT

rozsah souboru
Miry polohy

minimum

dolni kvartil

median

prumér

horni kvartil

maximum
Miry variability

smérodatna odchylka

variacni koeficient (%)
Miry Sikmosti a Spicatosti

Sikmost

Spicatost

Identifikace odlehlych pozorovani — vnitini hradby

dolni mez

horni mez
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Graficka prezentace (krabicovy graf, histogram, q-q graf):
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Analyza zmén télesné hmotnosti pacienti ze skupiny s kognitivné-behavioralni terapii

Primérna zména hmotnosti byla ................ kg, smérodatnd odchylka pak ............ kg. U poloviny
sledovanych pacientll zména télesné hmotnosti neprekrocila ................. kg. V poloviné méreni se
zména hmotnosti pohybovala v rozmezi ............ A7 e kg. Vzhledem k hodnoté variac¢niho
koeficientu (.......... %) lze / nelze analyzovany soubor povaZovat za homogenni.

Analyza zmén télesné hmotnosti pacientd ze skupiny s rodinnou terapii

Béhem vyzkumu bylo sledovano ...... pacientd, ktefi absolvovali rodinnou terapii. Zmény v télesné
hmotnosti pacientll se pohybovaly vrozmezi ....... az . kg. Zmény v télesné hmotnosti

Primérna zména hmotnosti byla ................. kg, smérodatnd odchylka pak ............ kg. U poloviny
sledovanych pacientdl zména télesné hmotnosti neprekrocila ................. kg. V poloviné méreni se
zména hmotnosti pohybovala v rozmezi ............ A7 e kg. Vzhledem k hodnoté variac¢niho
koeficientu (.......... %) lze / nelze analyzovany soubor povazovat za homogenni.
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Ukol 2

Porovnejte zmény télesné hmotnosti pacient( s kognitivné-behavioralni terapii se zménami hmotnosti
pacientl s rodinnou terapii. Nezapomernte, Ze pouzité metody mohou vyZadovat splnéni urcitych
predpokladl. Pokud tomu tak bude, okomentujte splnéni/nesplnéni téchto predpokladi jak na zakladé
exploracni analyzy (napt. s odkazem na histogram apod.), tak exaktné pomoci metod statistické
indukce.

a) Vratte se ke grafické prezentaci z Ukolu 1 a vytvorte si Usudek o srovnani zmén hmotnosti pacient(
s KBT a RT.

b) Urcete bodové a 95% intervalové odhady pro stfedni hodnoty (resp. medidny) zmény télesné
hmotnosti u pacient(, ktefi absolvovali KBT a RT.

c) Na hladiné vyznamnosti 5 % rozhodnéte, zda jsou zmény télesné hmotnosti pacientd
s absolvovanou KBT a RT statisticky vyznamné.
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d) Urcete bodovy a 95% intervalovy odhad rozdilu stfednich hodnot (resp. mediand) zmén télesné
hmotnosti pacienttd s absolvovanou KBT a RT.

e) Na hladiné vyznamnosti 5% rozhodnéte, zda je rozdil stfednich hodnot (resp. median() zmén
télesné hmotnosti pacient( s absolvovanou KBT a RT statisticky vyznamny.
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Ukol 3

Na hladiné vyznamnosti 5 % rozhodnéte, zda se zména télesné hmotnosti pacientl lisi v zavislosti na
tom, jakou terapii pacienti prodélali (nyni uvazujte i kontrolni skupinu). Posouzeni provedte nejprve
na zakladé exploraéni analyzy a nasledné pomoci vhodného statistického testu, véetné ovéreni
potfebnych predpokladl. V pfipadé, Ze se zmény télesné hmotnosti v zavislosti na prodélaném typu
terapie statisticky vyznamné lisi, urcete, kterd terapie se odlisuje.

a) Dany problém vhodnym zplisobem graficky prezentujte (vicenasobny krabicovy graf, histogramy,
g-q grafy).

b) Ovérte normalitu zmén télesné hmotnosti pacientll po absolvovani obou druhi terapii i kontrolni
skupiny (empiricky i exaktné).

c) Ovérte homoskedasticitu (shodu rozptyld) zmén télesné hmotnosti pacientl po absolvovani obou
druhd terapii i kontrolni skupiny (empiricky i exaktné).
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d) Urcete bodové a 95% intervalové odhady stifedni hodnoty (resp. medidnu) zmén télesné hmotnosti
pacientl po absolvovani terapie pro viechny srovnavané terapie, vCetné kontrolni skupiny.
(Nezapomerite na ovéreni predpokladd pro pouziti pfislusnych intervalovych odhad.)

e) Cistym testem vyznamnosti ovéite, zda je pozorovany rozdil sttednich hodnot (resp. medianii)
zmén télesné hmotnosti pacientl po absolvované terapii pro rlizné druhy terapie, véetné kontrolni
skupiny, statisticky vyznamny na hladiné vyznamnosti 5 %. Pokud ano, zjistéte, zda lze nékteré
terapie oznacit (z hlediska dosazenych zmén v télesné hmotnosti) za homogenni. (Nezapomerite
na ovéreni predpokladll pro poufZiti zvoleného testu.)
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Ukol 4

U kazdého pacienta urcete, zda u néj doslo ke zlepSeni ¢i nikoliv — zlepSenim rozumime zvyseni télesné
hmotnosti. (Definujte si novou dichotomickou proménnou s hodnotami {ANO, NE}).

a) Pomoci kontingencni tabulky srovnejte ¢etnosti zlepseni pacientll pro jednotlivé terapie, véetné
kontrolni skupiny bez terapie. Vysledky prezentujte rovnéz pomoci vhodného grafu a miry
kontingence.

b) Urcete bodovy i 95% intervalovy odhad pravdépodobnosti zlepseni pacienta ze skupiny s RT.

c) Urcete bodovy i 95% intervalovy odhad relativniho rizika zlep3eni pacienta ze skupiny s KBT
vzhledem ke kontrolni skupiné. Vysledky slovné interpretujte.
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d) Urcete bodovy i 95% intervalovy odhad poméru Sanci zlepSeni pacienta ze skupiny s KBT vzhledem
ke kontrolni skupiné. Vysledky slovné interpretujte.

e) Pomoci chi-kvadrat testu nezavislosti rozhodnéte, jestli pravdépodobnost zlepseni pacienta zavisi
statisticky vyznamné na tom, kterou terapii absolvuje (nyni neuvazujte kontrolni skupinu).
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Jak identifikovat, zda jsou v datech odlehla pozorovani?
Empirické posouzeni:

pouZiti vnitinich (vnéjsich) hradeb
vizudlIni posouzeni krabicového grafu.

Jak nalozZit s odlehlymi hodnotami by mél definovat hlavné zadavatel analyzy (expert na danou
problematiku).

Jak ovérit normalitu dat?
Empirické posouzeni:

vizudlIni posouzeni histogramu,

vizudlni posouzeni grafu odhadu hustoty pravdépodobnosti,
Q-Q graf,

P-P graf,

posouzeni vybérové sikmosti a vybérové spicatosti.

Exaktni posouzeni:

testy normality (napr. Shapirv — Wilkav test, Andersonuv-Darlinglv test, Lillieforsav test, ...)

Jak ovérit homoskedasticitu (shodu rozptyli)?
Empirické posouzeni:

pomér nejvétsi a nejmensi smérodatné odchylky,
vizudlIni posouzeni krabicového grafu.

Exaktni posouzeni:

F — test (parametricky dvouvybérovy test),
Bartlettiv test (parametricky vicevybérovy test),
Levenedlv test (neparametricky test).
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