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Popis datového souboru

Steam je platforma spolec¢nosti Valve Corporation uré¢ena k digitalni distribuci her a softwaru a zajisténi
multiplayerového a komunikacniho zazemi pro hrace [1]. Tato platforma je dostupna pro vsechny
rozsirené operacni systémy (Windows, OSX, Linux), nejvétsi podil maji rdzné verze OS Windows
(dohromady 95,75%), poté OSX (dohromady 3,31%) a zbytek zabiraji distribuce Linuxu [2].

V souboru ukol_7.xIsx jsou uvedeny celkové doby hrani sledovanych hracl pro rok 2016 a 2017 a
pouzivané verze operacnich systém(. Soubor obsahuje polozky ID hrace, celkova doba hrani za rok
2016, celkova doba hrani za rok 2017 a pouZivana verze operacniho systému (Win 7, Win 8.1, Win 10,
MacOS).

Obecné pokyny:
e Domadci ukoly odevzdavejte vidy v terminu, ktery urcil vas cvicici.

e Portfolio domacich Ukoll budete odevzdavat postupné. Tj. nejdfive odevzdate titulni stranku +
ukol 1, nasledné doplnite ukol 2, atd.

e Domaci ukoly zpracujte dle obecné znamych typografickych pravidel.
e Vsechny tabulky i obrazky musi byt opatieny titulkem.

e Do domacich ukolll nevkladejte tabulky a obrazky, na néZ se v doprovodném textu nebudete
odkazovat.

e Bude-li to potieba, citujte zdroje dle mezindrodné platné citaéni normy CSN 1SO 690.



Jméno: Cislo zadani: 7

Ukol 1

a) Prezentujte strukturu datového souboru, tj. strukturu hracl dle pouzivaného operacniho systému.
Poutzijte tabulku cetnosti a vysledky vhodnym zplsobem vizualizujte.

b) Pomoci nastrojli exploracni analyzy analyzujte celkovou dobu hrani pro systém Windows 8.1 v roce
2016 a v roce 2017. Data vhodné graficky prezentujte (krabicovy graf, histogram, g-q graf) a
doplnite nasledujici tabulky a text.

Tab. 1: Ciselné charakteristiky celkové doby hrani pro systém Windows 8.1 v letech 2016 a 2017

Rok 2016 Rok 2017 Rok 2016 Rok 2017

rozsah souboru
Miry polohy

minimum
dolni kvartil
median

prumér

horni kvartil

maximum
Miry variability

smérodatna odchylka
variacni koeficient (%)
Miry Sikmosti a Spicatost

Sikmost

Spicatost

Identifikace odlehlych pozorovani — vnitini hradby

dolni mez

horni mez
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Graficka prezentace (krabicovy graf, histogram, g-q graf):
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Analyza poctu odehranych hodin na systému Windows 8.1 v roce 2016

uvedené vysledky tedy pochazeji z analyzy odehrané doby u ......... hraca. Primérna herni doba byla
................. hodin, smérodatna odchylka pak ....................... hodin. U poloviny hracd celkova herni doba
neprekrocila ................. hodin. U poloviny hracli se odehrana doba pohybovala v rozmezi ............ az
............ hodin. Vzhledem k hodnoté varia¢niho koeficientu (..........%) lze / nelze analyzovany soubor
povazovat za homogenni.

Analyza poctu odehranych hodin na systému Windows 8.1 v roce 2017

neprekrocila ................. hodin. U poloviny hracli se odehrana doba pohybovala v rozmezi ............ az
............ hodin. Vzhledem k hodnoté varia¢niho koeficientu (..........%) lze / nelze analyzovany soubor

povaZovat za homogenni.

Ovéreni normality poctu odehranych hodin na systému Windows 8.1 vroce 2016 na zakladé
exploracni analyzy

Na zakladé grafického zobrazeni (viz .................) a vybérové Sikmosti a Spicatosti (viz Tab. 1, vybérova

Ovéreni normality poctu odehranych hodin na systému Windows 8.1 vroce 2017 na zdakladé
exploracni analyzy

Na zakladé grafického zobrazeni (viz .................) a vybérové Sikmosti a Spicatosti (viz Tab. 1, vybérova
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Ukol 2

Porovnejte pocet odehranych hodin u systému Windows 8.1 v roce 2016 a 2017. Nezapomerite, ze
pouZité metody mohou vyzadovat splnéni urcitych predpoklad(. Pokud tomu tak bude, okomentujte
splnéni/nesplnéni téchto predpokladd jak na zakladé explorac¢ni analyzy (napf. s odkazem na histogram
apod.), tak i exaktné pomoci metod statistické indukce.

a) Vratte se ke grafické prezentaci z Ukolu 1 a vytvorte si Usudek o srovnani poctu odehranych hodin
v roce 2016 a 2017 pro hrace pouzivajici operacni systém Win 8.1.

b) Urcete bodové a 95% intervalové odhady pro stfedni odehranou dobu (resp. median odehrané
doby) hraca pouZzivajicich operaéni systém Win 8.1 v roce 2016 a 2017.

c) Urcéete bodovy a 95% levostranny intervalovy odhad stfedni hodnoty (resp. medianu) rozdil{
odehranych hodin v roce 2016 a 2017 u systému Win 8.1. (Poznamka: Rozdily definujte tak, Ze
kladna hodnota rozdilu bude vypovidat o tom, Ze hrac¢ odehral v roce 2017 vice hodin nez v roce
2016.) Vysledky slovné interpretujte.
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d) Na hladiné vyznamnosti 5 % rozhodnéte, doslo-li v roce 2017 ke statisticky vyznamnému zvyseni
poctu odehranych hodin oproti roku 2016 u hracd pouZzivajicich operaéni systém Win 8.1.

e) Vroce 2014 ve Spojenych statech nahrdli hraci v priiméru 22 hodin za tyden [3]. Na hladiné
vyznamnosti 5 % rozhodnéte, mGzeme-li primérny pocet (resp. median poctu) odehranych hodin
v roce 2016 u hracud pouzivajicich operacni systém Win 8.1 povaZovat za statisticky vyznamné vyssi
nez uvedend hodnota z roku 2014. (Uvazujte, Ze rok ma 52 tydn).
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Ukol 3

Na hladiné vyznamnosti 5 % rozhodnéte, zda se stfedni ro¢ni odehrana doba (resp. median rocni
odehrané doby) pro rok 2017 lisi v zavislosti na operac¢nim systému. Posouzeni provedte nejprve na
zakladé exploracni analyzy a nasledné pomoci vhodného statistického testu, véetné ovéreni
potiebnych predpoklad(l. V pfipadé, Ze je mezi operacnimi systémy statisticky vyznamny rozdil, uréete
poradi operacnich systém( dle oblibenosti pro hrani her.

a) Dany problém vhodnym zplisobem graficky prezentujte (vicendsobny krabicovy graf, histogramy,
a-q grafy).

b) Ovérte normalitu poétu odehranych hodin v roce 2017 u vSech ¢tyf operacnich systému (empiricky
i exaktné).
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c) Ovérte homoskedasticitu (shodu rozptyld) poc¢tu odehranych hodin vroce 2017 jednotlivych
operacnich systému (empiricky i exaktné).

d) Urcete bodové a 95% intervalové odhady stfedni odehrané doby (resp. medianu doby) v roce 2017
pro vSechny srovnavané operacni systémy. (Nezapomente na ovéreni predpokladd pro poufziti
prislusnych intervalovych odhadd.)

e) Cistym testem vyznamnosti ovéfte, zda existuje statisticky vyznamny rozdil v oblibenosti
testovanych operacnich systém( pro hrani her. Pro posouzeni srovnejte stfedni odehrané doby
(resp. mediany dob) v roce 2017 u vSech operacnich systému. Pokud existuje statisticky vyznamny
rozdil (na hladiné vyznamnosti 5 %), zjistéte, zda lze nékteré skupiny operacnich systému oznacit
(z daného hlediska) za homogenni, tj. stanovte poradi operacnich systému dle oblibenosti pro hrani
her. (Nezapomernte na ovéreni predpoklad(l pro poufZiti zvoleného testu.)
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Ukol 4

Vyvojafi her se predevsim soustfeduji na skupinu hracd, ktefi hranim travi alesporn 5 hodin tydne.
Rozdélte hrace na dvé skupiny, kde prvni skupina odehrala v pridméru méné nez 5 hodin tydné
(,,obcasni hraci“) a druha alespori 5 hodin tydné (,naruzivi hraéi) a nasledné posudte skladbu hracl
v zavislosti na typu pouZivaného operacniho systému (to vSe dle hernich dob v roce 2017).

a) Srovnejte skladbu hracd pro operacni systémy Win 7, Win 8.1, Win 10 a MacOS. Vysledky
prezentujte pomoci kontingencni tabulky, vhodného grafu a vhodné miry kontingence. Vysledky
interpretujte.

b) Urcete bodovy i 95% intervalovy odhad pravdépodobnosti, Ze hrac hrajici na systému Win 8.1 patii

do skupiny , naruzivych hrac(“. Nezapomente na ovéreni predpokladu pro pouziti intervalového
odhadu.

c) Urcete bodovy i 95% intervalovy odhad relativniho rizika, Ze hra¢ pocitacovych her bude patfit
do skupiny ,,ob¢asnych hracd” pro systém MacOS vzhledem ke (slou¢enym) systémiam Windows.
Vysledky slovné interpretujte.
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d) Urcete bodovy i 95% intervalovy odhad poméru Sanci, Ze hra¢ pocitaCovych her bude patfit
do skupiny ,,ob¢asnych hracd” pro systém MacOS vzhledem ke (slou¢enym) systémim Windows.
Vysledky slovné interpretujte.

e) Pomoci chi-kvadrat testu nezavislosti rozhodnéte, jestli to, zda hrac pocitacovych her bude patfit

do skupiny ,obcasnych hracl“ nebo ,ndaruzivych hrac(“ zavisi statisticky vyznamné na tom,
na kterém operacnim systému hrac pati.
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Jak identifikovat, zda jsou v datech odlehla pozorovani?

Emiprické posouzeni:

e pouZiti vnitfnich (vnéjsich) hradeb, resp. z — soutradnice, resp. medianova suradnice,
e vizudlIni posouzeni krabicového grafu.

Exaktni posouzeni:

e Grubbsliv test (parametricky test - vyZaduje normalitu dat)
e Deanliv - Dixonlyv test (neparametricky test)

Jak nalozZit s odlehlymi hodnotami by mél definovat hlavné zadavatel analyzy (expert na danou
problematiku).

Jak ovérit normalitu dat?

Emiprické posouzeni:

e vizudlIni posouzeni histogramu,

e vizudlIni posouzeni grafu odhadu hustoty pravdépodobnosti,
e Q-Qgrdf,

e P-Pgrdf,

e posouzeni vybérové sikmosti a vybérové spicatosti.

Exaktni posouzeni:

e testy normality (napfr. Shapirv — Wilkiv test, Andersontv-Darlinglv test, Lillieforsiv test, ...)

Jak ovérit homoskedasticitu (shodu rozptylt)?

Emiprické posouzeni:

e pomér nejvetsi a nejmensi smérodatné odchylky,
e vizudlIni posouzeni krabicového grafu.

Exaktni posouzeni:

e F—test (parametricky dvouvybérovy test),
e Bartlettiv test (parametricky vicevybérovy test),
e [eveneliv test (neparametricky test).



