Cervenou barvou jsou poznamky, véci na které mate pii vypracovavani iikolu myslet.

Ukol 1

a) Pomoci néstroju explora¢ni analyzy analyzujte kapacity akumuldtoru vyrobce A po 5 a po 100
nabfijecich cyklech. Data vhodné graficky prezentujte (krabicovy graf, histogram, g-q graf) a dopliite
nasledujici tabulky a text.

Zaokrouhlovani: Smérodatna odchylka se zaokrouhluje nahoru na stanoveny pocet platnych cifer. Miry
polohy (prumeér, kvantily...) zaokrouhlujeme tak, aby nejnizs{ zapsany rdd odpovidal nejnizsimu za-
psanému Fadu smérodatné odchylky. Sikmost a §picatost se zaokrouhluje max. na 3 desetinna mista. Vice
k zaokrouhlovani najdete na http://am-nas.vsb.cz/1it40/PRASTA /zaokrouhlovani.pdf.

Pitkaz kurtosis z balicku moments (v R) slouzi k urceni $picatosti, kdy normélnimu rozdéleni{ odpovidd
Spicatost cca 3, resp. Spicatost v intervalu (1, 5). Pro standardizaci Spic¢atosti je pti pouziti prikazu kurtosis
z balicku moments od vypoétené hodnoty odecist 3.

Kapacita akumuldtori (mAh), vyrobce A Po odstranéni odlehlych pozorovani
po 5 cyklech | po 100 cyklech po 5 cyklech po 100 cyklech
rozsah souboru 100 100 100 99
Miry polohy
minimum 1884 1685 1884 1685
dolni kvartil 1933 1727 1933 1727
medidn 1951 1759 1951 1759
prumeér 1952 1757 1952 1756
horni kvartil 1972 1781 1972 1780
maximum 2023 1867 2023 1839
Miry variability
smérodatnad odchylka 28 37 28 36
variaéni koeficient (%) 1,4 2,1 1,4 2,0
Miry sikmosti a Spicatosti
Sikmost 0,049 0,274 0,049 0,096
Spicatost -0,253 -0,188 -0,253 -0,609

Identifikace odlehlych pozorovani - vnitfni hradby
dolni mez 1875 1647
horni mez 2030 1861

Tabulka 1: Souhrnné statistiky kapacity akumulatora vyrobce A


http://am-nas.vsb.cz/lit40/PRASTA/zaokrouhlovani.pdf

Graficka prezentace (krabicovy graf, histogram, g-q graf):

Je vhodnéjsi vykreslit 1 vicendsobny krabicovy graf misto nékolika separdtnich (diivodem je umisténi
krabic umoznujici jejich srovnani, stejny rozsah prezentovanych dat). Krabicové grafy vykreslujeme i s
odlehlymi pozorovanimi (ddle OP). Pokud chceme vykreslit graf bez OP, je pak nutné vykreslit oba grafy

(bez OP is OP).
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Obrézek 1: Kapacity akumuldtoru vyrobce A po 5 a po 100 nabijecich cyklech (krabicovy graf)
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Obrazek 2: Kapacity akumuldtort vyrobce A po 5 a po 100 nabijecich cyklech (krabicovy graf, po od-
stranéni odlehlych pozorovani)



Déle prezentované grafické vystupy se vztahuji k datovym sadam po odstranéni odlehlych pozorovéni.
Nezapomente na vhodné popisky grafu (titulky vystihujici, co je na obrézku prezentovéno, popisky os,
ndzev grafu jen pokud se lisi od titulku, popisky ve stejném jazyce jako zbytek ilohy, ...) Chcete-li
histogramy pouzit k vzajemnému srovnani, nezapomente nastavit stejné rozsahy os.
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Obrézek 3: Kapacity akumuldtoru vyrobce A po 5 nabijecich cyklech (histogram)
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Obrazek 4: Kapacity akumuldtori vyrobce A po 100 nabijecich cyklech (histogram)
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Obrézek 5: Q-Q graf kapacit akumulatoru vyrobce A po 5 nabijecich cyklech
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Obrézek 6: Q-Q graf kapacit akumuldtoru vyrobce A po 100 nabijecich cyklech



Jako alternativu sekvence grafu zvazte umisténi vSech grafickych vystupu k danému problému do
jednoho obrazku - viz obr. 7

Krabicovy graf pro vyrobce A Histogram vyrobce A po 5 cyklech Q-Q graf vjrobce A po 5 cyklech
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Obrézek 7: Kapacity akumuldtort vyrobce A po 100 nabijecich cyklech (krabicovy graf, histogramy, Q-Q
grafy)



U nésledujicich textu zapiste v piipadé vybéru moznosti pouze jednu z moznosti (nevybranou moznost
neuvadéjte).

Analyza kapacity akumulatoru vyrobce A po 5 nabijecich cyklech

Béhem testu byla méfrena kapacita 100 kusu akumuldtoru vyrobce A. Namétend kapacita po 5 nabijecich
cyklech se pohybovala v rozmezi 1884 az 2023 mAh. Zadné z méFeni nebylo identifikovéno jako odlehlé po-
zorovani. Déale uvedené vysledky tedy pochazeji z analyzy kapacit 100 kust akumuldtoru. Jejich pramérné
kapacita byla 1952 mAh, smérodatnd odchylka pak 28 mAh. U poloviny testovanych akumulatoru ka-
pacita nepiekrocila 1951 mAh. V poloviné méfeni se kapacita pohybovala v rozmezi 1933 az 1972 mAh.
Vzhledem k hodnoté variaéniho koeficientu (1,4 % ) lze analyzovany soubor povazovat za homogenni.

Z vysledku publikovanych v tab. 1 lze vyvodit nésledujici:

Analyza kapacity akumuldtoru vyrobce A po 100 nabijecich cyklech

Béhem testu byla méfena kapacita 100 kust akumulédtortu vyrobce A. Namérend kapacita po 100 nabijecich
cyklech se pohybovala v rozmezi 1685 az 1867 mAh. Kapacita 1867 byla identifikovéna jako odlehlé pozo-
rovani a nebude zahrnuta do dalsiho zpracovani. Mozné pfi¢iny vzniku odlehlého pozorovani jsou : vadny
vyrobek / $patné meéteni. Déle uvedené vysledky tedy pochézeji z analyzy kapacit 99 kusu akumulatoru.
Jejich prumeérnd kapacita byla 1756 mAh, smérodatnd odchylka pak 36 mAh. U poloviny testovanych
akumulatoru kapacita nepiekrocila 1759 mAh. V poloviné méfeni se kapacita pohybovala v rozmezi 1727
az 1780 mAh. Vzhledem k hodnoté varia¢niho koeficientu (2,0 %) lze analyzovany soubor povazovat za
homogenni.

Na zakladé subjektivniho posouzeni normality dle vysledku explora¢ni analyzy upravte posledni vétu
odstavce opét vybérem vhodné moznosti (pravidlo 3¢ vs. Cebysevova nerovnost) a na zékladé této volby
vétu dokoncete volbou mezi priblizné 95 %a vice nez 75 %i dopoctem pozadovaného rozmezi kapacit dle
tab. 3, resp. tab. 2.

Ovéreni normality kapacity akumulatorat vyrobce A po 5 nabijecich cyklech na zakladé
explorac¢ni analyzy

Na zdkladé vizualizace dat (viz obr. 1, 2, 3, 5 ) a vybérové sikmosti a Spicatosti (viz tab. 1, vybérovd
sikmost i Spicatost lez{ v intervalu (—2,2)) lze predpoklddat, ze kapacita akumuldtorti vyrobce A po
5 nabijecich cyklech md normélni rozdéleni. Dle pravidla 3o lze tedy ocekédvat, ze priblizné 95 % aku-
muldtoru bude mit kapacitu v rozmezi 1896 az 2008 mAh.

Ovéreni normality kapacity akumulatori vyrobce A po 100 nabijecich cyklech na zakladé
explora¢ni analyzy

Na zékladé vizualizace dat (viz obr. 1, 2, 4, 6 ) a vybérové sikmosti a Spicatosti (viz tab. 1, vybérova
sikmost i $picatost lez{ v intervalu (—2,2)) lze predpokladat, ze kapacita akumuldtori vyrobce A po
100 nabfjecich cyklech md normdlni rozdéleni. Dle pravidla 3o lze tedy ocekdvat, ze priblizné 95 %
akumulatoru bude mit kapacitu v rozmezi 1683 az 1830 mAh.

P(p—ko <X <p+ko)
>0
> 0,75
> 0,89

QO DN = T

Tabulka 2: Cebysevova nerovnost pro k € {1;2;3}

E| P(p—ko<X <p+ko)
1 0,682
2 0,954
3 0,998

Tabulka 3: Pravidlo 3 o pro k € {1;2;3}



