NAHODNA VELICINA — PRIKLADY K PROCVICENI

1.

Pro distribuc¢ni funkci nahodné veliciny X plati:

0,45 200 < x < 300
l0,80 300 < x <500
1,00 x > 500

0,00 x <100
0,15 100 < x < 200
F(x) =

a) Urcete pravdépodobnostni funkci ndhodné veliciny X, jeji sttedni hodnotu a smérodatnou odchylku.
b) Nahodna velitina Y = <%, uréete Fy(¥), Py(y), E(Y)aD(Y).
c) NéhodnavelitinaW = Y2, uréete F,(w), Py, (w), E(W)aD(W).

Na skladce lezi 20 solarnich panell. 5 z nich ma skrytou vadu.

a) Popiste rozdéleni nahodné veliciny X, kde X je pocet panelll se skrytou vadou ze 4 ndhodné vybranych.
(pravdépodobnostni funkce, distribuc¢ni funkce, stfedni hodnota, smérodatna odchylka)

b) Jaka je pravdépodobnost, Ze mezi 4-mi ndhodné vybranymi panely budou méné nez 3 panely se skrytou
vadou?

PFedpokladejme, e X ma diskrétni rozdéleni takové, e plati P(X = k) = ck?prok = 1; 2; 3aP(X =
k) = 0jinak. Urcete:

a) hodnotuc,

b) distribuc¢ni funkci ndhodné veliciny X,

c) stredni hodnotu, modus, smérodatnou odchylku a varia¢ni koeficient nahodné veliCiny X,

d) P(X <2),P(Xe{1;3}).

V krabici je pét bilych a tfi modré koule.

a) Urcete pravdépodobnostni a distribu¢ni funkci nahodné velic¢iny X, popisujici pocet pokusd nutnych k
vytazeni modré koule.

b) Urcete stfedni hodnotu, modus, smérodatnou odchylku a variacni koeficient poc¢tu pokust nutnych k
vytazeni modré koule.

Nezdvislé ndhodné veliciny X a Y maji ndsledujici stfedni hodnotu a rozptyl: E(X) =1, E(Y) =3, D(X) =
4, D(Y) = 9. Definujme ndhodné veliciny Z aQ jako Z = 4X —2Y +12aQ = —2X + Y — 7. Urlete stredni
hodnotu a rozptyl nahodnych velic¢in Z a Q.

Nahodna veli¢ina X je charakterizovdna hustotou pravdépodobnosti ve tvaru:

_ (c(4x —2x?) x € (0;2)

f(X)‘{o x & (0;2)
Urcete:
a) hodnotuc,
b) distribu¢ni funkci nahodné veliciny X,
¢) stfedni hodnotu, modus, smérodatnou odchylku a variacni koeficient nahodné veli¢iny X,
d) dolni kvartil nahodné veli¢iny X,
e) P(X=1),P(X<3),P(X>0,5).

Nahodna veli¢ina Y je definovana jako Y = 3X + 1, kde X je ndhodna veli¢ina z pfedchazejiciho prikladu.
Urcete:

a) distribucni funkci ndhodné veliciny Y,

b) hustotu pravdépodobnosti ndhodné veliciny Y,

¢) stfedni hodnotu, modus, smérodatnou odchylku a varia¢ni koeficient nahodné veli¢iny Y,

d) 30% kvantil néahodné veliciny Y.



10.

Doba Zivotnosti X, pfistroje A (dédna v rocich) ma rozdéleni s hustotou:

2

f(x)=1(x+2)
0 pro x <0

prox=>0

zatimco doba Zivotnosti X pfistroje B (ddna v rocich) ma rozdéleni s hustotou:

128
9(x)=1(x+8y
0 prox <0

prox>0

Predpokladejme, Ze kritérium pro vybér pristroje je pravdépodobnost, Ze pfistroj prezije funkéni dobu T.
V kterém pripadé, tj. pro jakou délku funkcni doby T, je lepsi zakoupit pristroj A a v kterém pripadé pristroj
B?

Nahodna veli¢ina X ma distribu¢ni funkci

0 x<0
X2
F(x) = T 0<x<?2
1 x> 2
Urcete jeji:
a) hustotu pravdépodobnosti,
b) modus,
c) median,

d) stredni hodnotu a rozptyl,
e) P(05<X<1,5).
Nahodna veli¢ina ma hustotu pravdépodobnosti

0,1e7%* x>0,

f(x)z{o x<0.

Urcete jeji distribu¢ni funkci, stfedni hodnotu a rozptyl.



