Martina Litschmannova

UVOD DO TEORIE PRAVDEPODOBNOSTI — PRIKLADY K PROCVICENI

1.

Signalizacni zatizeni se sklada ze tii sériové zapojenych okruh(, ve dvou z nich jsou paralelné zapojeny
navzajem se zalohujici prvky. Spolehlivosti jednotlivych prvkil jsou pfimo vyznaceny ve schématu:
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Urcéete pravdépodobnost, Ze signalizacni zafizeni bude mit poruchu (za pfedpokladu, Ze poruchy jednotlivych
prvkl vznikaji nezavisle na sobé.
(0,206)

Sonda ma dvé kamery, které mohou pracovat nezavisle na sobé. Kazda z nich je vybavena pro ptipad poruchy
korekénim mechanismem. Pravdépodobnost poruchy kamery je 0,1, pravdépodobnost Uspésné opravy
pfipadné poruchy pomoci korekéniho mechanismu je 0,3. S jakou pravdépodobnosti se nepodafi ani jednou
z kamer nic nafilmovat?

(0,0049)

Tri absolventi stfedni Skoly — pan Novak, pan Svoboda a pan Dvorak skladaji pfijimaci zkousky na tti rlizné
vysoké skoly. Rodice téchto studentl odhaduji jejich Sance na Uspéch na 70 %pro studenta Novaka, na 40 %
pro studenta Svobodu a na 60 % pro studenta Dvoraka. Jakd je pravdépodobnost, Ze:

a) vsichni tfi uspéji, (0,168)

b) anijeden neuspéje, (0,072)

c) uspéje jen student Novak, (0,168)

d) uspéje pravé jeden z nich, (0,324)

e) neuspéje jen student Svoboda, (0,252)

f)  uspéji pravé dva z nich, (0,436)

g) uspéje alespon jeden z nich. (0,928)

Ze Sesti vajec jsou dvé praskla. Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi ndhodném odebrani dvou vajec vybereme
zadné, jedno, dvé praskla vejce?
(6/15; 8/15; 1/15)

Pristroj se sklada ze 300 stejnych, nezavisle na sobé pracujicich c¢asti. Pravdépodobnost poruchy kterékoli
Castije 0,001. Jaka je pravdépodobnost, Ze pfistroj prestane pracovat v disledku poruchy alespon jedné ¢asti?
(0,259)

Ty¢ délky 10m je nahodné rozlomena na 2 ¢asti. Jaka je pravdépodobnost, Zze mensi ¢ast bude delsi nez 4m?
(0,2)

Dvé osoby A a B si smluvily schlizku na daném misté v neurcitém case mezi 13:00 a 14:00. Kazdy z nich je
ochoten ¢ekat na druhého maximalné 10 minut. Pfedpokladame, Ze prijdou nezavisle na sobé a okamziky
pfichodu jsou stejné moziné kdykoliv béhem uvedené hodiny. Uréete pravdépodobnost, Ze se opravdu
sejdou. (11/36)

V dilné pracuji 3 stroje. Prvni z nich vyrobi 24 %, druhy 36 % a treti 40 % produkce dilny. Prvni stroj vyrobi
zmetek s pravdépodobnosti 0,02, u druhého se toto stane s pravdépodobnosti 0,03 a u tretiho
s pravdépodobnosti 0,06. S jakou pravdépodobnosti:

a) bude vyroben zmetek? (0,0396)

b) byl vyrobek z produkce tfetiho stroje, vite-li, Ze se jedna o zmetek? (0,6061)
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10.

11.

Zamyslite koupit v autobazaru viz jisté znacky. Je ovSem zndmo, Ze 30 % takovych vozd ma vadnou
prevodovku. Abyste ziskali vice informaci, najmete si mechanika, ktery je po projizdce schopen odhadnout
stav vozu a jen s pravdépodobnosti 0,1 se zmyli. Jaka je pravdépodobnost, Ze viiz, ktery chcete koupit, ma
vadnou prevodovku:

a) predtim, neZ si najmete mechanika? (0,300)

b) jestlize mechanik pfedpovi, Ze vliz ma dobrou prevodovku? (0,045)

c) jestlize mechanik predpovi, Ze vliz ma Spatnou prevodovku? (0,794)

Prenasime bindrni soubor, ktery obsahuje znaky ,,0“ a ,1“. Pravdépodobnost, Ze se pri prenosu zkresli ,,0“ je
1/4, pravdépodobnost, Ze se pfi pfenosu zkresli ,1“ je 1/6. Je zndmo, Ze pfenadsené znaky ,,0“ a ,1“ se
vyskytuji v poméru 4:3. S jakou pravdépodobnosti se posloupnost o 6 znacich pfi pfenosu nezkresli, jestlize
se jednotlivé znaky zkresluji nezavisle na sob&? ((11/14)%=0,2353)

Z posty dorucené na server je 80 % spamu. Spamovy filtr Uspésné rozpozna 90 % spamd, zaroven vsak 15 %
korektni posty oznaci za spam. Do postovni schranky jsou doruceny pouze zpravy, které spamovy filtr
neoznaci za spam.

a) Jaké je procento spamu ve vasi schrance? (0,32)

b) S jakou pravdépodobnosti je zprdva oznacena za spam ve skutecnosti korektni zpravou? (0,04)

Nasledujici priklady jsou uréeny pouze pro predmét Biostatistika

12.

13.

Predstavme si, Ze provadime test na okultni krvaceni ve stolici (FOB) u 2 030 osob ke zjisténi chorobnych
zmén v dolni ¢asti zaZivaciho traktu. Pak mlZeme popsat mozné stavy pomoci nize uvedené tabulky. Urcete
senzitivitu a specificitu testu, prediktivni hodnoty a presnost testu.

ma rakovinu nema rakovinu | celkem
tlustého stieva | tlustého stieva

test pozitivni 20 180 200
test negativni 10 1820 1830
celkem 30 2000 2030

(senzitivita = 0,67; specificita = 0,91; pfesnost testu = 0,91)

Predpokladejme, Ze prevalence choroby je 0,005. Mame k dispozici dva diagnostické testy (T;, T,). Prvni

test (T;) ma sensitivitu 0,95 a specificitu 0,90, druhy test (T,) ma sensitivitu 0,92 a specificitu 0,99.

a) Urcete prediktivni hodnoty a presnost testu T;. (PNT = 0,9997; PPT = 0,0456; pfesnost = 0,9003)

b) U osob pozitivné testovanych testem T; byl proveden test T,. Urcete pravdépodobnost, Ze osoba, ktera
ma pozitivni i test T,, skute¢né nemoc ma. (0,8145)

c) Jak se zméni vysledky testovani, zménime-li poradi testli? Urcete prediktivni hodnoty a pfesnost testu
T, a poté urcete pravdépodobnost, Ze osoba, ktera ma pozitivni test T, a poté i test T;, skute¢né nemoc
ma. V ¢em je rozdil mezi jednotlivymi pristupy? (vysledky po obou testech se nezméni, ostatni otazky

jsou uréeny k podrobnéjsimu rozboru)



