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Napoveda, Pracovni adresar, Knihovny

?boxplot

help(boxplot)

m napoveda pro funkci boxplot

getwd()

m vypsani souCasného pracovniho adresare
setwd("C:/Users/RStudio")

setwd ("C:\\Users\\RStudio")

m nastaveni pracovniho adresare
install.packages("packageZ") # na daném PC pouze jednou
library(packageZ) # vzdy pfi novém otevieni RStudia

m stazeni a instalace knihovny packageZ, aktivace knihovny pro pouziti
packageZ::functionF(x)

m zavolani funkce functionF z knihovny packageZ

Import dat

data = read.csv2("C:/Users/RStudio/dataset.csv")

m import dat v csv formatu z konkrétni slozky a ulozeni jako data

data = read.csv2("http://am-nas.vsb.cz/DATA /dataset.csv")

m import dat v csv formatu z internetu a ulozeni jako data

data = read excel("C:/USER/DATA/dataset.xlsx", sheet="List1",
skip=3) # readxl| package

m import dat v xIsx formatu z konkrétni slozky a ulozeni jako data

Prace s datovym souborem

data = as.data.frame(data)

m uloZeni dat jako objekt typu data.frame (je-li jiného typu)

data.S = stack(data.tab)

m prevod dat z tabulky do st. datového formatu; viechny sloupce jsou
slouc¢eny do jednoho (values) a k nému je pridan novy sloupec (ind, typu
factor) urcujici, ze kterého péivodniho sloupce data pochazeji

data.tab = unstack(data.S)

m prevod dat ze st. datového formatu do tabulky, vyzaduje konkrétni
strukturu, viz R-Help

data.S.omit = na.omit(data.S)

m vynechani radkd, ve kterych se vyskytuji chybgjici hodnoty (NA)

Prace s datovym souborem pomoci dplyr

filter vybere radky na zikladé danych podminek

select vybere sloupce podle jejich ndzvu nebo Cisla

arrange seradi radky podle zvolené proménné

group by seskupi hodnoty do skupin podle zvolené proménné
summarise generuje souhrnné charakteristiky riiznych proménnych
mutate pfida novou proménnou nebo transformuje existujici
%>% pomoci operatoru pipe lze retézit funkce napr.

data %>% group by(skupina) %>% summarise(m=max(hodnoty))
data %>% filter(skupina=="A") %>% arrange(hodnoty)

Rozdéleni pravdépodobnosti - Pfedpony

generovani hodnot z urCitého rozdéleni

d- hustota pravdépodobnosti f(x) nebo pravdépodobnostni
funkce P(X =z)

p- P(X <z)

q- kvantilova funkce F~! (z)

Rozdéleni pravdepodobnosti - Diskrétni

-binom Binomické rozdéleni
-hyper Hypergeometrické rozdéleni
-nbinom Negativné binomické rozdéleni
ljina definice - pocet neispéchii pfed k-tym aspéchem!
-geom Geometrické rozdéleni

ljind definice - pocet nelispéchi pred prvnim aspéchem!

-pois Poissionovo rozdéleni

Rozdéleni pravdépodobnosti - Spojité

-unif Rovnomérné rozdéleni

-exp Exponencialni rozdéleni

-norm Normalni rozdéleni

-weibull Weibullovo rozdéleni

-Inorm Logaritmicko-normalni rozdéleni
-t Studentovo rozdélen{

-chisq X2 rozdéleni

-f Fisherovo-Snedecorovo rozdéleni

EDA pro kvalitativni proménnou skupina v souboru mydata

mydata$skupina = as.factor(mydata$skupina)
m predefinovani proménné na typ factor
table(mydata$skupina)

m tabulka cetnosti
barplot(table(mydata$skupina))

m sloupcovy graf
pie(table(mydata$skupina))

m vysecovy graf

EDA pro kvantitativni proménnou hodnoty v souboru mydata

summary(mydata$hodnoty) vybrané miry polohy
length(mydata$hodnoty)

rozsah Ipozor s NA v datech!

min(mydata$hodnoty) minimum

mean(mydata$hodnoty) aritmeticky priimér
quantile(mydata$hodnoty,probs=0.3) 30% kvantil
max(mydata$hodnoty) maximum
sd(mydata$hodnoty) smérodatna odchylka
var(mydata$hodnoty) rozptyl

moments::skewness(mydata$hodnoty) Sikmost (moments package)

moments::kurtosis(mydata$hodnoty)-3 Spicatost (moments package)
boxplot(mydata$hodnoty)
hist(mydata$hodnoty)
plot(density(mydata$hodnoty))
hist(mydata$hodnoty,freq=F,density=-1)
lines(density(mydata$hodnoty))

boxplot

histogram

jadrovy odhad hustoty
histogram a odhad hustoty

qqnorm(mydata$hodnoty)

qqline(mydata$hodnoty) QQ-graf

Vizualizace pomoci ggplot2

ggplot(tabulka,aes(x=skupina,y=abs.cet))+

geom bar(stat="identity")
m sloupcovy graf; vstupem je tabulka abs. Cetnosti, ktera je uloZena jako
typ data.frame; sloupec skupina - identifikace kategorie, sloupec abs.cet -
odpovidajici abs. cetnosti
ggplot(tabulka,aes(x="",y=abs.cet,fill=skupina))+

geom bar(stat="identity")+

coord _polar(theta="y")
m vysecCovy graf; vstupem je tabulka abs. Cetnosti, kterd je ulozena jako
typ data.frame; sloupec skupina - identifikace kategorie, sloupec abs.cet -
odpovidajici abs. Cetnosti
ggplot(mydata,aes(x="",y=hodnoty)+

geom boxplot()
m krabicovy graf kvantitativni proménné hodnoty v souboru mydata
ggplot(mydata,aes(x=hodnoty))+

geom _histogram(bins=20)
m histogram kvantitativni proménné hodnoty v souboru mydata
+labs(x="popisek x",y="popisek y" title=""nazev") # popisky a nazev
+theme bw() # zména barevného schématu
+theme_ classic() # jina zména barevného schématu
m nékteré dalsi volitelné parametry
(vice: rstudio.com/wp-content/uploads/2015/03/ggplot2-cheatsheet.pdf)
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Kvantitativni proménna podle trid - funkce tapply()

Statisticka indukce pro dvé nezavislé promeénné - pokracovani

tapply(mydata$hodnoty, mydata$skupina, mean)

m priimér pro hodnoty (numeric) podle proménné skupina (factor)
tapply(mydata$hodnoty, mydata$skupina, quantile, probs=0.4)

m 40% kvantil pro hodnoty (numeric) podle proménné skupina (factor)
tapply(mydata$hodnoty, mydata$skupina, moments::kurtosis)-3

m 3$picatost pro hodnoty (numeric) podle proménné skupina (factor)

Odstranéni odlehlych pozorovani

boxplot(mydata$hodnoty, plot=F)

m identifikace odlehlych hodnot u kvantitativni proménné hodnoty ze
souboru mydata

mydata$hodnoty.bez=mydata$hodnoty

m definovani nového sloupce, ve kterém budou odlehlé hodnoty
odstranény

mydata$hodnoty.bez[mydata$hodnoty==85]=NA

m rucni odstranéni hodnoty 85, kterd byla oznacena jako odlehla

Statisticka indukce pro jednu proménnou

shapiro.test(mydata$hodnoty)

m Shapiriiv-Wilkav test

varTest(mydata$hodnoty, sigma.squared=400, alternative="two.sided",
conf.level=0.95) # EnvStats package

m 95% oboustranny int. odhad rozptylu a oboustranny jednovybérovy

test o rozptylu (odpovida Hy : 0% =400,H, : 02 # 400)

m 95% oboustranny int. odhad sm. odchylky a oboustranny

jednovybérovy test o sm.odchylce

(odpovida Hy : o = /400, H 4 : o + \/400)

t.test(mydata$hodnoty, mu=5, alternative="two.sided", conf.level=0.95)

m 95% oboustranny int. odhad stredni hodnoty a oboustranny

jednovybérovy Studentiv t-test (odpovidda Ho:p=5,Ha :pu#5)

wilcox.test(mydata$hodnoty, mu=8, alternative="two.sided",

conf.level=0.95, conf.int=T)

m 95% oboustranny int. odhad medianu a oboustranny jednovybérovy

Wilcoxoniiv test (odpovidd Hg :xg5 =8, Ha : @o,5 + 8)

signmedian.test(mydata$hodnoty, mu=8, alternative="two.sided",

conf.level=0.95, conf.int=T)

m 95% oboustranny int. odhad medianu a oboustranny jednovybérovy

znaménkovy test (odpovidd Ho :xo 5 =8, Ha :xo,5 # 8)

binom.test(16, 100, 0.18, alternative="two.sided",conf.level=0.95)

m 95% oboustranny int. odhad parametru binomického rozdéleni a

oboustranny jednovybérovy test o parametru binomického rozdéleni

(Clooper-Pearsonova metoda)

(odpovida p= & Ho: 7 =0.18, Ha : 7 # 0.18)

m parametr alternative miize nabyvat hodnot

{"two.sided","less","greater" }

Statisticka indukce pro dvé nezavislé proménné

tapply(mydata$hodnoty,mydata$skupina,shapiro.test)

m Shapirfiv-Wilkdv test proménné hodnoty (numeric) pro kazdou
variantu proménné skupina (factor)
var.test(dataA,dataB,ratio=1,alternative=""two.sided",,conf.level=0.95)
m 95% oboustranny int. odhad pomeéru rozptyld a test poméru rozptyli
(odpovida Hy : % =1,Hy: %g +1)

t.test(dataA,dataB,alternative="two.sided" ,var.equal=T ,conf.level=0.95)
m 95% oboustranny int. odhad rozdilu strednich hodnot a dvouvybérovy
t-test pro homoskedasticitni data

(odpovida Ho : ppa —pup =0,Ha :ppa —pp #0)
t.test(dataA,dataB,alternative="two.sided" var.equal=F,conf.level=0.95)
m 95% oboustranny int. odhad rozdilu strednich hodnot a
Aspinové-Welchiiv test pro heteroskedasticitni data

(odpovida Ho : ppa —pup =0,Ha : ppa —pup #0)

wilcox.test(dataA,dataB, alternative="two.sided",

conf.level=0.95, conf.int=T)
m 95% oboustranny int. odhad rozdilu mediand a Mannfiv-Whitneyfv
test (odpovida Hy : zg‘ﬁ —z{iS =0,Hgy: «7”64,5 —9355 #0)
prop.test(c(10,30),c(100,255), alternative="two.sided" ,conf.level=0.95)
m 95% oboustranny int. odhad rozdilu parametrd binomického rozdéleni
a Pearsoniiv X2 test shody parametrd dvou binomickych rozdéleni s
Yatesovou korekci
(odpovida pa = %,ps = %,HO ima-mg=0,Hg:7ma—7B #0)
m parametr alternative miize nabyvat hodnot
{"two.sided","less","greater" }

Statisticka indukce pro tri a vice nezavislych proménnych

tapply(mydata$hodnoty,mydata$skupina,shapiro.test)

m Shapirliv-Wilkdv test proménné hodnoty (numeric) pro kazdou

variantu proménné skupina (factor)

bartlett.test(mydata$Shodnoty~mydata$skupina)

m Bartlettdiv test homoskedasticity

leveneTest(mydata$hodnoty~mydata$skupina) # car package

m Leveneiv test homoskedasticity

vysledky = aov(mydata$hodnoty~mydata$skupina)

summary(vysledky)

m ulozeni vysledku testu ANOVA a vypsani tabulky ANOVA

TukeyHSD (vysledky)

m Tukeyho post-hoc analyza po ANOVA

plot(TukeyHSD(vysledky))

m graficka prezentace Tukeyho post-hoc analyzy

kruskal.test(mydata$hodnoty~mydata$skupina)

m Kruskalliv-Wallisiiv test

dunn.test(mydata$hodnoty,mydata$skupina, altp=T,
method="bonferroni") # dunn.test package

m Dunnové post-hoc analyza s Bonferroniho korekci po

Kruskalovu-Wallisovu testu

Kontingencni tabulky

tab = table(data$factorl, data$factor2)

m kontingencni tabulka pro factorl a factor? (oboji typu factor)
tab = matrix(c(12,45,23,54), ncol=2, byrow=T)

m rucni sestaveni kontingencni tabulky pomoci funkce matrix

[ 12 45

23 54

mosaicplot(tab)

] (mize byt doplnéno pouzitim rownames a colnames)

m mozaikovy graf

cramersV(tab) # Isr package

m Cramérovo V (mira kontingence)

chisq.test(tab); chisq.test(tab)$expected; chisq.test(tab)$p.value

m x? test nezavislosti v kont. tabulce, oéekavané Cetnosti a p-hodnota
epi.2by2(tab) # epiR package

m x> test nezavislosti pro asociaéni tabulku, OR, RR a jejich int. odhady
Ipohlidat strukturu tabulky! (1.7 - exp. skupina, 1.sl. - vyskyt jevu)

Testy dobré shody

obs = ¢(979, 1002, 1015, 980, 1040, 984) # pozorované Eetnosti

exp = ¢(1/6, 1/6, 1/6, 1/6, 1/6, 1/6) # ocekavané pravdépodobnosti
chisq.test(obs, exp, rescale.p=T)

m X test dobré shody




