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* Exploratorni (popisnd) analyza kategorialnich dat



Co je to statistika?
Google — 47.10° odkazl (¢esStina), 1,4.10° odkazl (anglictina)

» Usporadany datovy soubor (statistika pristupu na web. stranky,
statistika strel na branku, statistika nehodovosti, ekonomické
statistiky, ...)

v" Cesky statisticky Gfad, Real Time Statistics Project

* [ Teoreticka disciplina, ktera se zabyva metodami sbéru a analyzy dat
(matematicka statistika vs. aplikovana statistika)

« Ciselny udaj ,,syntetizujici“ vlastnosti datovych souborl (€etnost,
prumeér, rozptyl, ...)



http://www.czso.cz/
http://www.worldometers.info/cz/

Co vypovida statistika o jednotlivci?

Lukas Pavlasek

(jednotlivec) skaut taneénik ob¢an CR

 Statistika nezkouma jednotlivce jako individualitu, ale jako anonymniho
nositele nékterého znaku (Cinnosti, vlastnosti).
e Statistika je nauka o hromadnych jevech.



Jak provest statisticke Setreni?

uplné setreni

vybérové setreni

REPREZENTATIVNI
statisticka vyber
jednotka

POPULACE =ZAKLADNIi SOUBOR

statistické znaky — udaje, které u statistickych znakt sledujeme (napr. vaha, vyska, 1Q, ...)



Jak zapsat vysledky statistického setreni?

Datova matice (standardni datovy format )

ID 5 'Iggi‘;:;?ech vyrobce * Kazdy radek matice obsahuje udaje o jedné

1 1780 4 A statistické jednotce.

2 1751.4 A

3 1743.5 B e V prvnim sloupci (nebo jako popisky radku) se

: L2l : obvykle uvadi identifikaéni &islo statistické

6 17675 C jednotky (duleZité pro jednoznacné sparovani s
7 1838.7 D konkrétni statistickou jednotkou, zejména pri

g 1222'; g poskytovani anonymizovanych dat zpracovateli).



Jak zapsat vysledky statistického setreni?

Jina forma zapisu

Kapacita po 100 cyklech
Vyrobce A | Vyrobce B | Vyrobce C | Vyrobce D
1780,4 1654,2 1663,3 1668,4
1751,4 1663,1 1641,1 1641,9
1743,5 1633,3 1621,5 1620
1727,4 1642,2 1610,7 1685,8
1728,8 1656,7 1610,5
Nevyhody:

e Obtiznéjsi analyza pomoci statistického software.
* Chybi jednoznacna identifikace prislusnych statistickych jednotek.

Pred vlastni analyzou je velmi vhodné prevést data do datové matice.



Jak analyzovat data?

Statistickd indukce

Exploratorni /\ Exploratorni
(popisna) statistika

|'§ . (popisna) statistika

POPULACE



Exploratorni analyza dat

Graficka prezentace a usporadani dat do nazornéjsi formy a jejich popis
nékolika malo hodnotami, které by obsahovaly co nejvétsi mnozstvi informaci
obsazenych v plvodnim souboru.



Typy statistickych znaku (proménnych)

Nominalni

* varianty jsou ve formatu text nebo Ciselny kad

* 0 kazdych dvou variantach lze fici, zda jsou rizné

* napt. Skola, fakulta, obor, vyrobce, ...

* DalSi déleni: dichotomické (alternativni), vicekategorialni (mnozné)

Ordinalni (poradova)

* varianty jsou ve fomatu text, datum nebo Cislo

* u kazdych dvou variant Ize stanovit jejich poradi

* napf. Uroven vzdélani, znamka (A, B, ..., E), uroven spokojenosti, ...

Intervalové (rozdilové)

* varianty jsou v Ciselném formatu

* u kazdych dvou variant Ize urcit jejich poradi a rozdil
* napr. teplota ve °C, chyba méfreni, ...

Pomérové

* varianty jsou v Ciselném formatu (pouze kladna Cisla + nulovy bod)
* u kazdych dvou variant Ize urcit jejich poradi, rozdil a podil (pomér)
* napr. teplota v K, velikost chyby méreni, ...

Kvalitativni

Kvantitativni

(numerické, kardinalini)
Dalsi déleni: diskrétni, spojité



EDA pro kvalitativnhi proménnou



Ciselné charakteristiky

TABULKA ROZDELENI CETNOSTI
Varianty Absolutni ¢etnosti Relativni cetnosti
Xi n; P;
X ny p1=ny/n
X2 n; P, =N, /n
Xk ny P =1 /n
Celkem: n+n,+--+n,=n 1

+ Modus (nazev nejcetnéjsi varianty)



Ciselné charakteristiky

TABULKA ROZDELENiI CETNOSTI

Typ pasazéra

Absolutni cetnosti

Relativni cetnosti

(%)
Muz 77 37,37864
Zena 85 41,26214
Dité 44 21,35922
Celkem: 206 100,00000

0,00001% ... 0,0000206 osob

1% ... 2,06 osob

0,1% ... 0,206 osob

Jak zaokrouhlovat relativni ¢cetnost?




Ciselné charakteristiky

TABULKA ROZDELENiI CETNOSTI

Typ pasazéra

Absolutni cetnosti

Relativni cetnosti
(%)

S

Mu3 77 37,4
Zena 85 41,3
Dite 44 21,4
Celkem: 206 100,1

POZOR

na zaokrouhlovaci

chybul!




Ciselné charakteristiky

TABULKA ROZDELENiI CETNOSTI

Typ pasazéra

Absolutni cetnosti

Relativni cetnosti
(%)

— Dopocet

Mu3 77 37,4

Zena 85 41,3

Dité 44 21.3 \ S
Celkem: 206 100,0

do 100%!




Ciselné charakteristiky

TABULKA ROZDELENI CETNOSTI
.. . . Relativni Cetnosti
Typ pasazéra Absolutni cetnosti
(%)
Muz ? 37,4
Zena ? 41,3
Dité ? 21.3
Celkem: 206 100,0

Relativni Cetnosti uvadéjme vzdy pouze jako doplnéek
absolutnich cetnosti, nikoliv samostatné!




Grafické znazorneni
A) Sloupcovy graf (bar chart)
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Vyborné  Chvalitebné  Prospél Neprospél

,...mUzZete vytvorit sloupcovy graf a dodat mu zcela novy a pfitazlivy vzhled”

http://office.microsoft.com/cs-cz/excel-help/prezentace-dat-ve-sloupcovem-grafu-HA010218663.aspx



http://office.microsoft.com/cs-cz/excel-help/prezentace-dat-ve-sloupcovem-grafu-HA010218663.aspx

Grafické znazorneni
A) Sloupcovy graf (bar chart)
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Grafické znazorneni
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Grafické znazorneni
A) Sloupcovy graf (bar chart)

Na co si dat pozor?

* Subjektivné vnimame plochu (objem), nikoliv vysku jednotlivych ,,sloupct®.



Grafické znazorneni
A) Sloupcovy graf (bar chart)

Na co si dat pozor?

—  _Slovpeewygral
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zdroj dat:
http://en.wikipedia.org/wiki/List of countries by carbon dioxide emissions per capita




Grafické znazorneni
A) Sloupcovy graf (bar chart)

Na co si dat pozor?
e Subjektivné vnimame plochu (objem), nikoliv vysSku jednotlivych ,sloupct®.
* NadbytecCné nazvy grafu, legendy, ...
* Neefektivni nuly

A na co jeste?
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Urcete pravdivost tvrzeni:
V Zadnych dvou letech nebyl pocet studentu stejny.

Zdroj: Testové priklady uréené zakim 9. trid.
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Grafické znazorneni
A) Sloupcovy graf (bar chart)

Na co si dat pozor?
* Subjektivné vnimame plochu (objem), nikoliv vysku jednotlivych ,,sloupct®.

 Nadbytecné nazvy grafu, legendy, ...

Neefektivni nuly

* Informativni hodnota grafu



Grafické znazorneni

B) Vysecovy graf — kolacovy graf (pie chart)

* Jaky je pomér mezi velikosti vyseci A a C?

* Jaky je pomér mezi velikosti vyseci Ba D?



Grafické znazorneni

B) Vysecovy graf — kolacovy graf (pie chart)




Grafické znazorneni

B) Vysecovy graf — kolacovy graf (pie chart)

Na co si dat pozor?



Anketa

Souhlasite s tim, ze vSichni akademicti pracovnici
VSB — Technické univerzity Ostrava by méli
povinneé absolvovat kurz Analyza dat?

TAKHLE NE!!!

'



Grafické znazornéni
B) Vysecovy graf — kolacovy graf (pie chart)
Na co si dat pozor?

* Neuvadeéni abs. ¢etnosti, resp. celkového poctu respondentt v ,,blizkosti“ grafu

* Nadbytecné nazvy grafu



Vyskyt krevnich skupin a Rh faktoru v USA

2;2% 1;1%

HO+ HA+ HB+ HAB+ HO- HA- HB- HAB-

Krevni

Rh faktor

skupina Rh+ Rh- Celkem
0 38 7 45
A 34 6 40
B 9 2 11
AB 3 1 4
Celkem 84 16 100

Procentualni zastoupeni krevnich skupin
v populaci USA




Grafické znazorneni
B) Vysecovy graf — kolacovy graf (pie chart)

Na co si dat pozor?
* Neuvadeéni abs. Cetnosti, resp. celkového poctu respondentu v ,,blizkosti grafu
 NadbytecCné nazvy grafu, legendy, ...

* Ne vzdy je graf prehlednéjsi nez tabulka



Grafické znazorneéni
A) Sloupcovy graf (bar chart)
B) VysecCovy graf — kolacovy graf (pie chart)

C) Obrazkové grafy



Obrazkové graty — uzitecni pomocnici?

tis. USD
[
o

Ceska republika Irsko

Srovndni priimérnych rocnich ndstupnich plati ucitelt stfednich skol

vCR (17 244 S) a Irsku (34 604 S)




Obrazkove graty — uzitecni pomocnici?

Srovndni priimérnych rocnich ndstupnich plati ucitelt stfednich skol

vCR (17 244 S) a Irsku (34 604 S)



Nékolik praktickych prikladu
aneb
10 prece bylo v novinach...”



Obrazkové graty — uzitecni pomocnici?
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Priklad s klobasou

ite v kiohdsach?
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Priklad s klobasou




Souboj vyhledavacu

Podil
vyhledavacia
28 nacelkové

. navstévnosti

4% -
Ostatni

V roce 2012 navstivilo 1624 firemnich webovych
stranek celkem 134 miliond ndvstév.

Zdroj: http://www.zive.cz/clanky/infografika-souboj-vyhledavacu-seznamcz-a-google/sc-3-a-
167776/default.aspx



http://www.zive.cz/clanky/infografika-souboj-vyhledavacu-seznamcz-a-google/sc-3-a-167776/default.aspx

Souboj vyhledavacu

Zdroje navstévnosti

44 %
Vyhledavace

Pifmé
navitévy

| Névitevnici prichdzeji na firemni webové stranky nejcastéji z vyhledavacl, pricemz jejich
podil na celkové ndvitévnosti mezirocné vzrostl o 8 %.

Zdroj: http://www.zive.cz/clanky/infografika-souboj-vyhledavacu-seznamcz-a-google/sc-3-a-
167776/default.aspx



http://www.zive.cz/clanky/infografika-souboj-vyhledavacu-seznamcz-a-google/sc-3-a-167776/default.aspx

Jak vysledky setreni zobrazit spravne?

Primé navstévy;
20%

Seznam; 37%
Google; 53%

Kampané; 17% Vyhledavace
44%

Odkazujici
stranky; 19%




Jak vysledky setreni zobrazit spravne?

Odkazujici
stranky
19% (%) 2
20 -
15 -
Kampané 10 -
17%
5 _
0 _ [ I

Google Seznam Ostatni

Primé navstévy
20%




Vyvoj minimalni mzdy v CR v Ké od roku 2007
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MAME DATA — A CO DAL?

(2. CAST)

Martina Litschmannova, Adéla Vrtkova




Obsah:

* Exploratorni (popisna) analyza kvantitativnich dat
« Ciselné charakteristiky (miry polohy, miry variability, miry Sikmosti a $picatosti)
* Odlehla pozorovani
» Zaokrouhlovani Ciselnych charakteristik

* Vizualizace kvantitativnich dat



Typy statistickych znaku (proménnych)

Nominalni

* varianty jsou ve formatu text nebo Ciselny kad

* 0 kazdych dvou variantach lze fici, zda jsou rizné

* napt. Skola, fakulta, obor, vyrobce, ...

* DalSi déleni: dichotomické (alternativni), vicekategorialni (mnozné)

Ordinalni (poradova) Kva I Itativni

* varianty jsou ve fomatu text, datum nebo Cislo

* u kazdych dvou variant Ize stanovit jejich poradi

* napf. Uroven vzdélani, znamka (A, B, ..., E), uroven spokojenosti, ...

Intervalové (rozdilové)

* varianty jsou v Ciselném formatu

* u kazdych dvou variant Ize urcit jejich poradi a rozdil

* napt. teplota ve °C, chyba méreni, ... . . ,
Kvantitativni

Pomérové (numerické, kardinalni)

* varianty jsou v Ciselném formatu (pouze kladna cisla + nulovy bod) Daléi déleni: diskrétni, spojité

* u kazdych dvou variant Ize urcit jejich poradi, rozdil a podil (pomér)
* napr. teplota v K, velikost chyby méreni, ...



EDA pro kvantitativhi proménnou



Ciselné charakteristiky

A) Miry polohy (Urovné)
B) Miry variability
C) Miry sikmosti a SpiCatosti



Miry polohy

Odhaduji skutecnou populacni stredni hodnotu na zakladé vybérového
souboru.

Patri mezi né: vybérovy aritmeticky primeér, vybérovy geometricky prumeér,
vybérovy median a modus.

Dalsimi mirami polohy, které se tykaji popisu i polohy jinych hodnot nez
strednich, jsou kvantily.



Osidny prumer

Statistik,
ktery ma hlavu v sauné a nohy v lednicce,
hovori o prijemné prumerne teplote.

Autor neznamy



Aritmeticky prumer

Z?=1 Xi

n

X =

Pozor na oSidnost aritmetického priaméru!



Osidnost prumeéeru

Zdroj: SWOBODA, Helmut. Moderni statistika., 1977.



Osidnost prumeru

Prumérna produkce kurat (na osobu):
1,0 (denné)



Osidnost prumeru

,Primérnad rodina ma 2,2 ditéte.”
Zdroj: SWOBODA, Helmut. Moderni statistika., 1977.

Primeér mlze nabyvat hodnot, které nepatfi do defini¢niho oboru proménné!



Osidnost prumeru

= \V malé vesnici nekde v Americe zije 6 lidi, jejichz rocni plat je uveden nize.
$25 000 $27 000 $29 000
$35 000 $37 000 $38 000

Urcete priumeérny plat obyvatel této vesnice.
(531 830)

* Do vesnice se pristéhoval Bill Gates, jehoz rocni pfijem je S40 000 000.
$25 000 $27 000 $29 000
S35 000 $37 000 $38 000 S40 000 000

Uréete primeérny plat obyvatel této vesnice.
(S5 741 571)

Pridmér neni rezistentni vuci odlehlym pozorovanim!



nost prumeru

Priimérna mzda privadi
GCechy k zurivosti: Kdo z
vas ma 27tisic?

) Hrubd mzda

@ Cistd mzda

24558 70121 19400 18663

Svycarsko Novsko Némecko V8 Francie Rakousko Spanéisko CR  Slovensko. Polsko  Madarsko

Pojem primérna mzda pfivadi Cechy k zufivosti
Foto: Blesk

Zdroj: Blesk, 9.4.2013



Aritmeticky prumer

n
2i=1Xi
n
Na co si dat pozor?

X =

* Primeér neni rezistentni vici odlehlym pozorovanim!

* Harmonicky priimér (proménné vyjadrujici ¢as na jednotku vykonu, pomérna cisla)

 Geometricky priimér (tempa ristu)
e Vazeny prameér

e PrUumérovani dat na cirkularni skale
Circular Statistics Toolbox



http://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/10676

Vyberove kvantily

100p %-ni kvantil X,,
* oddéluje 100p% mensich hodnot od zbytku souboru

(100p% hodnot datového souboru je mensich nez toto Cislo.)



Vyznacné vyberove kvantily
e Kvartily

Dolni kvartil X 55

Median 320,5

Horni kvartil X 75
° DeCI|y — ’520,1; 320,2; ey ’32'0,9

* Percentily — %o 01, %002/ -~ %003

* Minimum X,,,;;; @ Maximum X,



Kde se s kvantily setkame v praxi?

* vyhodnoceni Narodnich srovnavacich zkousek, ...
* rustové grafy



Rustoveé grafy

Chlapci 0 - 18 let

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Vék (roky)

e publikece & cefostitni sstropalagicky vizkunse déti 2 nsbideze 2001, Cesii repablika, P UK v Praze a S20, Praha 2006

wwwﬂ/‘fbv‘?“omz . Datum narozeni: Dneini datum:

Informace o ristu na jedné adrese Viha ditéte: Vék k dnefnimu dni:



Miry variability

Charakteristiky hodnotici rozptylenost hodnot statistického souboru kolem
néjaké miry polohy.

Patfi mezi né: (variacni) rozpéti, mezikvartilové (interkvartilové) rozpéti,
rozptyl, smérodatna odchylka a variacni koeficient.



K cemu potrebujeme miry variability?

Zdroj: SWOBODA, Helmut. Moderni statistika., 1977.



K cemu potrebujeme miry variability?

Atlanta, Georgie
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Vyberovy rozptyl

Na co si dat pozor?

Rozmeér rozptylu je druhou mocninou rozmeéru promeénneé.



Vyberova smerodatna odchylka




Jakou predstavu o variabilité dat nam dava sm. odchylka?

" 1
Cebysevova nerovnost: Vk > 0: P(u—ko <X <u+ko)>1——

kZ

P(u—ko<X<u+ko)

>0

>0,75

WIN | |X

>0,89

0

g =4

? =4

5 =4

4 =4

3 =4

2 =4

=, = oem e

u] T T T t T T } }
-6 -4 =2 o 2 + =} =] 10

5]

=]

Empirické pravidlo 3 sigma

P(u—ko<X<u+ ko)

0,682

0,954

Cetnosk

WIN | |X

0,998

_l

I

1
40




Variacni koeficient

(Smérodatna odchylka v procentech aritmetického primeéru. Pouziva se vétsSinou
pro proménné nabyvajici nezapornych hodnot.)

S
|X|

* Cim niz&i var. koeficient, tim homogennéjsi soubor.

% - 100 (%)

e V' > 50 % znadisilné rozptyleny soubor.

ProcC potrebujeme bezrozmérnou miru variability?
Umoznuje srovnani variability proménnych, které maji rizné jednotky.



Interkvartilové rozpéti

IQR = X0,75 - X0,25

Uziti: napr. pri identifikaci odlehlych pozorovani



Odleh

a pozorovani

* ty hodnoty proménné, které se mimoradné lisi od ostatnich hodnot a tim ovliviuji napr.
vypovidaci hodnotu praméru.

Jak postupovat v pripadé, ze v datech identifikujeme odlehla pozorovani?

* V pfipadé, Ze odlehlost pozorovani je zplUsobena:
* hrubymi chybami, preklepy, prokazatelnym selhanim lidi ¢i techniky ...
» dusledky poruch, chybného méreni, technologickych chyb ...

tzn., zname-li pricinu odlehlosti a predpokladame-li, ze jiz nenastane, jsme opravnéni tato
pozorovani vyloucit z dalsiho zpracovani.

* V ostatnich pripadech je nutno zvazit, zda se vyloucenim odlehlych pozorovani nepripravime o
dulezité informace o jevech vyskytujicich se s nizkou ¢etnosti.



|[dentifikace odlehlych pozorovani

Metoda vnitrnich hradeb

(% <v (% >]:> x. je odlenlym pozorovanim

Dolni mez Horni mez
vnitinich hradeb vnitinich hradeb



|[dentifikace extremnich pozorovani

Metoda vnéjsich hradeb

[(xi <(Xg 25 —BIQR)v(xi >)J:> X; jeextremnim pozorovanim

Horni mez
vnéjsich hradeb



}
112 4

V predlozenych datech identifikujte odlehla pozorovani:

MN (%)
4.9
6,8

MNg,s = 6,8 ———> 6,8 ~

6,8

3’2 ~— IQR - MNO’75 - MNO,ZS - 1,9

78 1,5-IQR = 2,85
8,7 -

9,7
15,7

Vnitrni hradby:
Dolni mez: 6,8 — 2,85 = 3,95 Horni mez: 8,7 + 2,85 = 11,55




]
1:; 4

V predlozenych datech identifikujte odlehla pozorovani:

MN (%)
4.9
6,8

MNg,s = 6,8 ———> 6,8 ~

6,8

3’2 ~— IQR - MNO’75 - MNO,ZS - 1,9

78 1,5-IQR = 2,85
8,7 -

9,7
15,7

Vnitrni hradby:
Dolni mez: 6,8 — 2,85 = 3,95 Horni mez: 8,7 + 2,85 = 11,55




Miry Sikmosti a spicatosti



Jsou miry polohy a miry variability dostatecné
pro posouzeni rozdéleni sledovanych velicin?

Zdroj: TVRDIK, J.: Zaklady matematické statistiky, Ostravska univerzita, 2008

VSech pét ukazek ma stejné charakteristiky polohy i variability (priméry i
smerodatné odchylky jsou shodné). Presto na prvni pohled vidime, ze tvary
rozdéleni dat jsou ruzné.



Vybéerova sikmost (standardizovana)

n )3
q = n i=1(x; — X)
(n—1)(n—2) s3
Negativné zeSikmena data Symetricka data Pozitivné zeSikmena data
60 60 60
] 50 4 — 50 o —
40 4 40 4 40 4
301 30 - 30 4
21 20 - 20
107 10 - 10
0 AL o1m 1118 1 NINEEE
' 2 ’ ¢ ’ : ! 1 2 3 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7
a<—2 a € (—2;2) a>2
<x0,5<x :f0’5=5c\ >f0,5>£

empirické pravidlo



Vlybéerova spicatost (standardizovana)

mira koncentrace kolem priméru

. n(n+1) n o (x —x)* ; (n—1)2
T m-1Dn-2)(n-13) s4 " m=2)(n-3)
b< -2 b € (—2;2) b>?2

rozdéleni plossi nez normalni'r. SpiCatost odpovida normalnimu . rozdéleni Spi¢atéjsi nez normalnir.



Jsou miry polohy a miry variability dostatecné
pro posouzeni rozdéleni sledovanych velicin?

Zdroj: TVRDIK, J.: Zaklady matematické statistiky, Ostravska univerzita, 2008

VSech pét ukazek ma stejné charakteristiky polohy i variability (primeéry i
smerodatné odchylky jsou shodné). Presto na prvni pohled vidime, ze tvary
rozdéleni dat jsou ruzné. K Ciselnému vyjadreni téchto rozdili nam slouzi dalsi
charakteristiky - Sikmost (g,, angl. skewness) a Spicatost (g,, angl. kurtosis).



Presnost Ciselnych charakteristik



Smeérodatnou odchylku jakozto miru nejistoty mereni zaokrouhlujeme
nahoru na jednu, maximalné dveé platné cifry a miry polohy (prumeér,
kvantily...) zaokrouhlujeme tak, aby nejnizSi zapsany rad odpovidal

eVvvV/




Chybny zapis Ciselnych charakteristik

Délka (m) | Vaha (kg) Teplota (°C)
Pramér 2,26 127,6 14 567
Median 2,675 117,8 13 700
2?cehr:/)lz:tna 0,78 23,7 (pred zaokrloig?enim 1235)
Proc je zapis
chybny?




Chybny zapis Ciselnych charakteristik

Délka (m) | Vaha (kg) Teplota (°C)

Pramér 2,26 127,6 14 567
Median 2,675 117,8 13 700
Smérodatna 1200
odchylka 0,78 23,7 (pred zaokrouhlenim 1235)
Proc je zapis Rvuzny
chybny? pocet des.

' mist.




Chybny zapis Ciselnych charakteristik

Délka (m) | Vaha (kg) Teplota (°C)

Pramér 2,26 127,6 14 567

Median 2,675 117,8 13 700
Smeérodatna 1200

odchylka 0,78 23,7 (pred zaokrouhlenim 1235)

3 platnée
.o .. Razny cifry
Proc je zapis pocet des. .

chybny? , v ,
ybny mist. smerodatné

odchylky.




Chybny zapis Ciselnych charakteristik

Délka (m) | Vaha (kg) Teplota (°C)
Pramér 2,26 127,6 14 567
Median 2,675 117,8 13 700
Smérodatna 1200
odchylka 0,78 23,7 (pred zaokrouhlenim 1235)
Nejnizsi zapsany rad
3 platné prumeéru (jednotky)
Proé je zépis Rvuzny cifry neoc{powg/,a ne;mgs:mu ,
chybny? pocet des. u zapsanéemu radu smerodatné
' mist. smérodatné| odchylky (stovky)+ smér.
odchylky. odch. neni zaokrouhlena

nahoru.




Oprava

Délka (m) | Vaha (kg) Teplota (°C)
Prameér 2,26 127,6 14 567
Median 2,68 117,8 13 700
Smérodatna 1200
odchylka 0,78 23,7 (pred zaokrouhlenim 1235)
Nejnizsi zapsany rad
3 platné prumeéru (jednotky)
Proé je zépis cifry neoc{powvdla ne;mgs:mu ,
chybny? u zapsanemu radu smeérodatné
' smérodatné| odchylky (stovky)+ smér.
odchylky. odch. neni zaokrouhlena

nahoru.




Oprava

Délka (m) | Vaha (kg) Teplota (°C)
Priumeér 2,26 128 14 567
Median 2,68 118 13 700
Smérodatna 1200
odchylka 0,78 24 (pred zaokrouhlenim 1235)

Proc je zapis
chybny?

eVvvVvV/

eVvvVvV/

zapsanému radu smérodatné
odchylky (stovky)+ smeér.
odch. neni zaokrouhlena
nahoru.




Spravny zapis ciselnych charakteristik

odchylka

Délka (m) | Vaha (kg) Teplota (°C)
Pramér 2,26 127,6 14 600
Median 2,675 117,8 13 700
Smeérodatna 0,78 23.7 1300




Graficke znazorneni kvantitativni promeénné



Krabicovy graf (Box plot)

o < Odlehlé pozorovani
LU Ly
- - . e
— Homi mez viutinich hradeb
&
a
- Homi kvartil
- MMedian
’ Dolni kyartil
o 1 - Dolni mez vmtinich hradeb




cetnost

Histogram
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Pozor na zvolené ¢lenéni - pocet trid!
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Histogram

Postup pii konstrukci histogramu:

Sefadte data vzestupné, tj. od nejmensi po nejvysii hodnotu.

Uréete minimalni a maximalni hodnotu v souboru (MIN(x) a MAX(x))
Urcete varia¢ni rozpéti R, kde R = MAX(x) — MIN(x).

Uréete pocet tiid histogramu, tj. pocet jeho sloupci.

Pocet tiid k miizete urcit bud’ intuitivné, nebo pomoci nize uvedenvch vztahn.

R

1 (rozsah vvbeér) k (doporuceny pocet trid histogramu)
n = 100 k2 10-logn

40 < n = 100 k2 2.n
1n = 40 k=14+14426-Inn

Lh

Vypoctéte siku trid Ji.
h=R/k
6. Urcete meze jednotlivvch trid (viz Obr. 1.7).

Urcete cetnosti dat ve stanovenvch tfidach a zakreslete histogram.

~



Histogram

Cetnost 45 - 30
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Cetnost

pv4

60,6 77,3 94,0 110,7 127,4 144,1 160,8 Dalsi
Data
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Pozor na interpretaci automaticky generovanych histogramt v MS Excel!



DEKUJEME ZA
DOZORNOST!




