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\lyberove charakteristiky vs. parametry populace

* Parametry populace (obvykle pro jejich znaceni pouzivame symboly recké abecedy) jsou
konstanty.

* Charakteristiky vybéru (obvykle znadime latinkou) jsou obvykle rlizné — v zavislosti na
porizeném vybéru. Jsou to nahodné veliciny.
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Poznamka: X, /i ... primér (obecné, tj. primér né&jakého vybéru, ndhodna velicina),

X ... prameér (konkrétni realizace, tj. primér daného vybéru, jedno cislo),

p ... relativni ¢etnost (konkrétni realizace zjisténa z daného vybéru)




Uvod do teorie odhadu



Lze urcit stredni hodnotu zivotnosti el. soucastek?
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Nezname-li rozdéleni ndhodné veliéiny X, pak

parametry nahodné veliCiny X nelze vétSinou presné urcit, lIze je jen odhadnout.




Jak odhadnout parametry populace?

* Bodovy odhad - parametr zakladniho souboru aproximujeme jedinym cCislem

* |Intervalovy odhad — parametr populace aproximujeme intervalem, v némz
s velkou pravdeépodobnosti prislusny populacni parametr lezi.



Bodovy odhad

Méjme nahodny vybér X4, X5, ..., X,, z urCitého rozdéleni, které zavisi na
neznamém parametru 6. Odhadem T parametru 0 je pak vybérova
charakteristika T (X{, X5, ..., X;,), ktera nabyva hodnot ,blizkych”“ neznamému

parametru 6.

Vybrané populacni parametry a jejich bodové odhady:
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Interval spolehlivosti vs. intervalovy odhad

Interval spolehlivosti (konfidencni interval) pro parametr 8 se spolehlivosti 1 — «,
kde a € (0; 1), je takova dvojice statistik (Tp, Ty), Ze

Intervalovy odhad (tp, ty) je jednou z realizaci intervalu spolehlivosti.

V ¢em spociva vyhoda
intervalovych odhad( vici
bodovym odhadim?

Prinaseji informaci o nejistote
(nepresnosti) odhadu.



Co je co v terminologii intervalovych odhadu?

PTy<0<Ty) =1-a
LT

hledany parametr spolehlivost odhadu,
(konstanta, kterou nejsme tj. pravdépodobnost s niz
schopni presné urcit) hledany parametr 0 lezi
\ I vintervalu (Tp; Ty)

meze intervalu spolehlivosti
(nahodné veliciny)



Co to znamena, ze spolehlivost odhadu je 1-a?
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realizace

Simulace intervalovych odhadi stredni hodnoty (spolehlivost 0,95) ziskanych na zdkladé
opakovanych vybéri o rozsahu 30 z populace se stredni hodnotou 100.
6 intervalt ze 100 neobsahuje skutecnou stredni hodnou.



Jaké mame pozadavky na interval spolehlivosti?

P(TDSQSTH)=1—CZ <

* Co nejvetsi spolehlivost odhadu.

* Co nejmensi Sirka intervalu spolehlivosti. (S rostouci Sirkou intervalového
odhadu klesa vyznamnost ziskané informace.)

Zaver:
* S rostouci spolehlivosti se zvetsuje Sirka intervalovéeho odhadu a tim klesa
vyznamnost takto ziskané informace. =

Nutnost kompromisu (a¢ = 05, resp. 0,01 nebo 0,10)

 Srostoucim rozsahem vybeéru se Sirka intervalového odhadu snizuje.



Jaké jsou typy intervalu spolehlivosti?

* oboustranné

a

Tyto dvé podminky zarucuji, ze P(Tp <0 <Ty) =1 — «a.

 jednostranné (odhadujeme-li napriklad délku Zivota néjakého zarizeni, je pro nas
dulezitd pouze dolni mez)

* levostranné: P(0=>Tp)=1—a«
* pravostranné : P(0 <Tp) =1—«
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Normalita dat — Casty predpoklad pro metody stat. indukce

* Normalni rozdéleni byva vhodné k popisu nahodnych velicin, které lze
interpretovat jako aditivni vysledek mnoha nepatrnych a vzajemné nezavislych
faktoru (napt. ).

* Norm. rozdéleni popisuje nahodné veliciny, jejichz hodnoty se symetricky shlukuji
kolem stfedni hodnoty a vytvareji tak charakteristicky tvar hustoty

pravdépodobnosti znamy pod nazvem Gaussova krivka.
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Normalita dat — Casty predpoklad pro metody stat. indukce
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Pravidlo 3o

- OO

-1o + 10

| 68.26% '
P

95.46%

99.73%

99.9937%

99.99943%

99.999998%

Zdroj: http://www.sixsigma-institute.org/Six_Sigma_DMAIC Process_Measure_Phase Measurement_System.php



Posouzeni normality dat na zaklade exploracni analyzy

Posouzeni na zakladeé ciselnych charakteristik

 Vybérova Sikmost i Spicatost blizka nule (v praxi — lezi v intervalu (—2; 2))

Posouzeni na zakladé grafickych vystupt

Histogram

Odhad hustoty pravdépodobnosti

Odhad distribucni funkce (empiricka distribucni funkce)

Q-Q graf
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hustota pravdépodobnosti

Odhad hustoty pravdepodobnosti

© B odhad hustoty pravdépodonosti Bl hustota pravdépodobnosti normalniho rozdéleni
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Q-Q graf

Vybérové kvantily
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Q-Q graf

Vybérové kvantily

Vybérové kvantily

15 20 25

10

5

15 20 25

10

5

Teoretické kvantily

30

Teoretické kvantily (normované)




Posuzovani normality
na zakladé exploracni analyzy
pro vybrane typy vybérovych souboru



hustota pravdépodobnosti
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hustota pravdépodobnosti
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hustota pravdépodobnosti

Vybérové kvantily
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hustota pravdépodobnosti
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Jak overit shodu rozptylu dvou populaci
na zaklade exploracni analyzy?

© s, = 36 mAh
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Jak overit shodu rozptylu dvou populaci
na zaklade exploracni analyzy?
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