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Role matematiky v (nejen) 
přírodních vědách



Matematika inspirující a sloužící

 jazyk pro komunikaci s přírodou
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Matematika inspirovaná

matematika               další vědy, …
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K čemu je to vlastně dobré?

 tvarová optimalizace



K čemu je to vlastně dobré?

 struktura molekul, nanočástic, krystalů …



K čemu je to vlastně dobré?

 (nejen) chemické vazby
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Řešení

Spádové metody – jedno lokální minimum
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CO?

hledání maxim(a) fyzické zdatnosti 

FZ = f(G)
[G = kombinace genů]
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Změny G
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 dědičnost (křížení)

tak, aby f(G) dosáhla maximální hodnoty

 přírodní výběr (selekce)
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Genetická informace

DNA

…|CGG|TAC|GAT|…



Exprese genetické informace

geny  proteiny  …  organismus
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proteiny, … 
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Jak na to?

Změny x:

 mutace

 dědičnost (křížení)

tak, aby f(x) dosáhla maximální/minimální
hodnoty

 přírodní výběr (selekce)



Genetické algoritmy



Problém
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Biologická reprezentace problému

Populace „jedinců“ (geny, chromozomy)
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Biologická reprezentace problému

Evoluce (střídání generací)
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1) POTOMSTVO
mutace
křížení

2) SELEKCE
fyzická zdatnost



Mutace

●●○●○○●○●●●○○●●●○○○○●

●○○●○○●○●●●○●●●●○○○○●



Křížení
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Selekce
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 stochastické algoritmy (náhoda!!!)



Konec



Přídavek

Další (biologií) inspirované 
algoritmy
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BIOLOGIE

 hejnové algoritmy
 mravenci, včely, světlušky, netopýři, kukačky
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 hejnové algoritmy
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HAZARDNÍ HRY

 Monte Carlo



Konec.


