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TVORBA A ZPRACOVANI 3D DAT

,Jak se dostat od jednoduchého modelu kostky, az k verohodné
reprodukci prostredi kolem nas? V prednasce si povime o tom, jakym
zpusobem lze z dostupnych dat vytvaret virtualni modely objektl a nebo
celych prostredi.”

IIIIIIIIII



TVORBA A ZPRACOVANI 3D DAT TR

- Vhodny nastroj

K ¢emu lze pouzit?
: Tvora obsahu -

& Y &> Al —
Carlo Bergonzini / Monorender eMirage

- Vizualizace
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TVORBA A ZPRACOVANI 3D DAT

- K ¢emu pouzivame my
- Generovani obrazovych dat pro vyvoj detekcniho algoritmu




VHODNY NA’,ST,ROJ PRO TVORBU
A ZPRACOVANI 3D DAT

- Co by mél umoznovat?

- Modelovani - Rendering | - Animace, rigovani
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VHODNY NA§TROJ PRO TVORBU A
ZPRACOVANI 3D DAT

- Jaka je nabidka??
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VHODNY NASTROJ PRO TVORBU A T R
ZPRACOVANI 3D DAT
AUTODESK’
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VHODNY NASTROJ PRO TVORBU A T R
ZPRACOVANI 3D DAT
AUTODESK’

%ZBRUSH 3 30s MAx
| Houdini _

Muw g

VSB TECHNICKA | ITAINNOVATIONS




VHODNY NA§TROJ PRO TVORBU A
ZPRACOVANI 3D DAT
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GENEROVANI ”OBBAZOV\?CH” DAT
PRO VYVOJ DETEKCNIHO ALGORITMU

- Vlyvoj softwarového simulatoru schopného generovat
tréninkova data pro vyvoj systému detekce prekazek na
zeleznicni trati

- Vytvoreni virtualniho 3D prostredi zeleznicCni trati jako
virtualni repliky skutecné trati.

- Simulace vice kritickych scénaru za ruznych podminek

Projekt FW01010274 Vyzkum a vyvoj funkéniho vzorku Zelezni¢niho vozidla se
schopnosti sbéru dat a softwaru - simuldtoru se schopnosti generovani dat pro trénovani
detekce prekazek v simulovanych podminkach je spolufinancovan se statni podporou e —

Technologické agentury CR v rdmci Programu TREND. ITLinesirtie




GENER,OVANI' ”OBBAZOVYCH” DAT
PRO VYVOJ DETEKCNIHO ALGORITMU

VSTUP

- Vyskovy rastr (CUZK)

- Statické objekty (uzivatel)

- Vegetacni rastr (OSM)
I/

83

- Dynamické objekty (uzivatel)

/]
N

(s

- Scénar - JSON (uzivatel)

{

"scene": {
"name": "Jizda vlaku Trebenice-Dlazkovice",
"spatial units": "metres",
"coordinates EPSG code": "6514",
"coordinates name": "S-JTSK/Krovak",
"map": {

}

"elevation": "Trebenice-raster1m-f32.tif",
"trees": "Trebenice-forest.tif",

"bush": "Trebenice-bush.tif",

"grass": "Trebenice-grass. if",

"field": "Trebenice-field.tif"

"tracks": [

"id": "track-01",
"file": "trebenice.geojson”,
"type": "railtrack",
"origin": {
X" "-767462.5",
"y": "-996277.1",
"offset" "5048.0",

- Trat - Geojson (OSM)

"type":"FeatureCollection",
"name": "rail-Trebenice",
"ers"y{
"type":"name”,
"properties"{

}

"name":"urn:ogc: def:crs:EPSG::55 14"

"features":[

"type":"Feature",

"properties":{
"full_id":"w262855800",
"osm_id":"262855800",
"osm_type":"way",
"electrifie™"no",
"frequency":null,
"gauge":"1435",
"maxspeed":"60",
"operator":null,

VYSTUP

Renderované
vystupy
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GENER,OVANI' ”OBBAgonCH” DAT
PRO VYVOJ DETEKCNIHO ALGORITMU

- Proceduralni zpusob modelovani

SIM PT ManualChanges Project(SimMainPanel, Panel
bl label "Project active object to the selected base object"
bl parent id “SIM PT ManualChanges™

draw(self, context
layout self.layout
get sceneCreated get sceneBaked
layout.enabled

column layout.column

column.prop(context.scene, "sim project on obj"
column.operator(SIM OT ProjectObject.bl idname, text= "Project"
column.operator(SIM OT AddMap.bl idname, text= "Add map"
column.prop(context.scene, "show map bool"

SIM PT ManualChanges Vegetation(SimMainPanel, Panel
bl label "Add new vegetation"”
bl parent id “SIM PT ManualChanges™

draw(self, context
layout self.layout
get sceneCreated get sceneBaked
layout.enabled

column Llayout.column

column.prop(context.scene, "sim maps"
column.prop(context.scene, "sim collections”
column.prop(context.scene, "“sim vegetation density new"
column.operator(SIM OT AddVegetation.bl idname, text
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GENER,OVANI' ”OBBAZOVYCH” DAT
PRO VYVOJ DETEKCNIHO ALGORITMU

Procedurdlni zpusob modelovani
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GENEROVANI “OBRAZOVYCH" DAT TR
PRO VYVOJ DETEKCNIHO ALGORITMU

Priklad:

- Vyuziti linearni algebry a transformacnich
matic objektl ve scéné pro vyjadrovani
vzajemnych vztahd.

- Kde je matematika??

- Pouziti tzv. rozsirenych transformacnich
matic rozmeru 4x4 pro snazsi vyjadreni
transformaci mezi objekty.

- Zjisténi uhlu azimutu a elevace kamery
béhem simulace

ZA Yy
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GENEROVANI “OBRAZOVYCH" DAT PRO
VYVOJ DETEKCNIHO ALGORITMU

- Redlny zaznam - Simulace
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FOTOREALISTICKE ZOBRAZOVANI (RENDERING)
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FOTOREALISTICKE ZOBRAZOVANI (RENDERING) T




FOTOREALISTICKE ZOBRAZOVANI (RENDERING) I

obrazovy bod (pixel)
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FOTOREALISTICKE ZOBRAZOVANI (RENDERING) Ty




FOTOREALISTICKE ZOBRAZOVANI (RENDERING) Ty




FOTOREALISTICKE ZOBRAZOVANI (RENDERING) I

* Pro pokryti celé zobrazované scény je zapotrebi
velké mnozstvi paprsku

» Kazdym pixelem je vystreleno nékolik paprsku
(vzorku)

e Vzorky jsou v pixelech primérovany a je ziskan
VVSIEd nv Obraz ||||| ggixixlm 2/25?23; SUPERPOCITACOVE



FOTOREALISTICKE ZOBRAZOVANI (RENDERING)
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FOTOREALISTICKE ZOBRAZOVANI (RENDERING

* Pri malém mnoistvi vzorku na pixel je
patrny obrazovy sum
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FOTOREALISTICKE ZOBRAZOVANI (RENDERING

* Pri malém mnoistvi vzorku na pixel je
patrny obrazovy sum
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FOTOREALISTICKE ZOBRAZOVANI (RENDERING)

» VySSi pocet vzorka na pixel
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FOTOREALISTICKE ZOBRAZOVANI (RENDERING)

» VySSi pocet vzorka na pixel
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FOTOREALISTICKE ZOBRAZOVANI (RENDERING) Ty

» VySSi pocet vzorka na pixel
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FOTOREALISTICKE ZOBRAZOVANI (RENDERING)

Zatizeni procesoru

Rendering
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FOTOREALISTICKE ZOBRAZOVANI (RENDERING)

Narocna uloha, pro kterou potrebujeme...

SUPERPOCITAC
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ZPRACOVAN| MEDICINSKYCH DAT

- Mezioborova spoluprace mezi VSB a FNO
VSB TECHNICKA (‘ .
||||| UNIVERZITA ﬁ\pNEMOCN|CE

OSTRAVA OSTRAVA

- Rekonstrukce 3D modell tkani z obrazovych dat

13

- Na modelech lze provadét dalsi analyzy a vypocty

- Vizualizace medicinskych dat
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ZPRACOVANI MEDICINSKYCH DAT




ZPRACOVANI MEDICINSKYCH DAT




ZPRACOVAN| MEDICINSKYCH DAT
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ZPRACOVANI MEDICINSKYCH DAT
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KVizZ

- Jaky rozmeér nxn ma tzv. rozsSirena transformacni
matice popisujici transformace mezi souradnymi
systémy (objekty) v 3D prostoru??
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