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Kudy vede cesta ke komplexnim &islim:
o N:={1,2,3,... } .. x+2=05;
oN - Z:=NU{0,-1,-2,-3,... } ... x+2=1,;
07 — Q::{g: pEZNGEN} ... 2x+3=0;
°oQ - R ... x2-2=0;
oR - C .. xX2+1=0.

NcZcQcRcC
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o Komplexni &isla jsou ¢&isla tvaru

z=x+1iy, kdex, yc Ra i’ =—1;
¢islo x resp. y nazyvame redlnou resp. imaginarni &3
a zna¢ime Re z resp. Im z.
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o Komplexni &isla jsou ¢&isla tvaru
z=x+1iy, kdex, yc Ra i’ =—1;

&islo x resp. y nazyvame redlnou resp. imaginarni &asti komplexniho &isla z
a zna¢ime Re z resp. Im z.

o Specidlnim p¥ipadem komplexnich &isel jsou &isla redlnd. Redlnd &isla jsou
charakterizovana podminkou Imz = 0.
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O redlné a imagindrni matematice
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o Pro kazda dvé& komplexni &isla z; = x; + iy1 a 2o = x» + iy, definujeme
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o Komplexni &isla jsou &isla tvaru

z=x+1iy, kde x, y e Ra i?=—1;
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&islo x resp. y nazyvame redlnou resp. imaginarni &asti komplexniho &isla z
a znatime Re z resp. Im z.

o Specidlnim p¥ipadem komplexnich &isel jsou &isla redlnd. Redlnd &isla jsou
charakterizovana podminkou Imz = 0.

o Dvé komplexni &isla z; a z> se rovnaji pravé tehdy, maji-li tytéZ redlné a tytéz
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o Komplexni &isla jsou &isla tvaru
z=x+1y, kdex,y R a 2 =1,

&islo x resp. y nazyvame redlnou resp. imaginarni &asti komplexniho &isla z
a znatime Re z resp. Im z.

o Specidlnim p¥ipadem komplexnich &isel jsou &isla redlnd. Redlnd &isla jsou
charakterizovana podminkou Imz = 0.

o Dvé komplexni &isla z; a z> se rovnaji pravé tehdy, maji-li tytéZ redlné a tytéz
imaginarni &asti, tj. z1 =z < [Rezl =Rez A Imz =1Im 22]

o Pro kazda dvé& komplexni &isla z; = x; + iy1 a 2o = x» + iy, definujeme
721+ 2 =00+ i)+ (e+ir)=0a+x)+iln+y)
21—z = (x1+iy1) — (2 +iy2) = (x1 —x2) +i(y1 — y2),
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O redlné a imagindrni matematice

Komplexni &isla — tro¥ka historie
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o Carl Friedrich Gauss (1777-1855), A new proof of the theorem that every
integral rational algebraic function of one variable can be resolved into real
factors of the first or second degree (1799):
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o Gieronimo Cardano (1501-1576), Ars Magna(1545):
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... otoceni.
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O redlné a imagindrni matematice
|—Komplexn|' &isla — Gaussova rovina
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z :X+ly: |Z|(C05(p+i5in(’0)

neN, z"=7
Z"=(x+1iy)"

= [lzl(cosp + ising)| " =
| )

(O @ A=>

«E>»

o



z=x+1Iy = |z|(cos + isinp)

neN, z"=7
2" = (x+iy)"

= [|z|(cosgo + isin go)] - |z|"(cos(np) + isin(ngp))
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Z"=(x+1iy)"

z=x+1Iy = |z|(cos + isinp)
neN, z"=7

= [|z|(cosgo + isin go)} - |z|"(cos(np) + isin(ngp))
Priklad 2. Bud n € N. Najdéte viechna z € C, pronéz 2” - 1=0.
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Z"=(x+1iy)"

z=x+1Iy = |z|(cos + isinp)
neN, z"=7

n
= [|z|(cosg0 + isin go)} = |z|"(cos(ny) + isin(ny))
Resgeni. Hledejme z ve tvaru z = |z|(cos ¢ + isin ©).
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z=x+1Iy = |z|(cos + isinp)

neN, z"=7
Z"=(x+1iy)" =

n
= [|z|(cosgo + isin go)] = |z|"(cos(ny) + isin(ny))
Reseni. Hledejme z ve tvaru z = |z|(cos ¢ + isin¢). Pak vlastn& Ye¥ime rovnici

z" = |z|"(cos(np) + isin(ny)) =1
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z=x+1Iy = |z|(cos + isinp)

neN, z"=7
2" = (x+iy)"

n
=.. = [|z|(cosgo + isin go)] = |z|"(cos(ny) + isin(ny))
Reseni. Hledejme z ve tvaru z = |z|(cos ¢ + isin¢). Pak vlastn& Ye¥ime rovnici

z" = |z|"(cos(np) + isin(np)) =1 =1-(cos0 + isin0).
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z=x+1Iy = |z|(cos + isinp)

neN, z"=7
"= (x+1iy)"

= [|z|(cosgo + isin go)] - |z|"(cos(np) + isin(ngp))

Ptiklad 2. Bud' n € N. Najdéte vechna z € C, pro n&? z” —1 =0 .

Reseni. Hledejme z ve tvaru z = |z|(cos ¢ + isin¢). Pak vlastn& Ye¥ime rovnici

z" = |z|"(cos(np) + isin(np)) =1 =1-(cos0 + isin0).
k € Z takové, ze np = 0+ 2k,

Odtud jiz snadno plyne, %e z" = 1 pravé tehdy, je-li |z| = 1 a soutasné& existuje
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O redlné a imagindrni matematice

Komplexni &isla — Gaussova rovina

Algebraicky a i ricky tvar lexnich &isel

z=x+1iy = |z|(cosp + isinp)
neN, z"=7

n

Z"=(x+1iy)"=.. =||z|(cose + isinp)| =|z|"(cos(ny) + isin(ny))

Ptiklad 2. Bud' n € N. Najd&te véechna z € C, pron&z z” — 1 =10 .

Resgeni. Hledejme z ve tvaru z = |z|(cos ¢ + isin ¢). Pak vlastn& ¥edime rovnici
z" = |z|"(cos(np) + isin(ng)) =1 =1-(cos0 + isin0).
Odtud jiz snadno plyne, Ze z" = 1 pravé tehdy, je-li |z| = 1 a sou&asn& existuje
k € Z takové, ze np = 0+ 2km, tzn.
2km 2km
"=1&z¢€ €cos —— +isin —
z z kLgJZ{ p i'sin — }



O redlné a imagindrni matematice

Komplexni &isla — Gaussova rovina

Algebraicky a i ricky tvar lexnich &isel

z=x+1iy = |z|(cosp + isinp)
neN, z"=7

n

Z"=(x+1iy)"=.. =||z|(cose + isinp)| =|z|"(cos(ny) + isin(ny))

Ptiklad 2. Bud' n € N. Najd&te véechna z € C, pron&z z” — 1 =10 .

Resgeni. Hledejme z ve tvaru z = |z|(cos ¢ + isin ¢). Pak vlastn& ¥edime rovnici
z" = |z|"(cos(np) + isin(ng)) =1 =1-(cos0 + isin0).
Odtud jiz snadno plyne, Ze z" = 1 pravé tehdy, je-li |z| = 1 a sou&asn& existuje
k € Z takové, ze np = 0+ 2km, tzn.
2km 2km
"=1&z¢€ Ccos —— + isin —} =
z z kLgJZ{ p i'sin — }

2km . . 2kmw

= U {cos — + isin —}.
n n

ke{0,1,2,...n—1}



O redlné a imagindrni matematice
|—Komplexn|' &isla — Gaussova rovina

Algebraicky a goniometricky tvar komplexnich &isel
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Algebraicky a goniometricky tvar komplexnich &isel
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Algebraicky a goniometricky tvar komplexnich &isel




Exponencidlni funkci definujeme p¥edpisem

z

ef = XtV

«O>» «Fr « =

Er» «E>»
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Exponencidlni funkci definujeme p¥edpisem

e =&Y =& (cosy +isiny)

=ely

«O>» «Fr « =

Er» «E>»
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Exponencidlni funkci definujeme p¥edpisem

ef = = ¢ (cosy +isiny)

=ely

z = |z|(cos p + isinp)

«O>» «Fr « =

Er» «E>»
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Exponencidlni funkci definujeme p¥edpisem

ef = = ¢ (cosy +isiny)
—ely

z = |z|(cos ¢ + isin ) = |z|e'.

«O>» «Fr « =

Er» «E>»
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O redlné a imagindrni matematice
|—Komplexn|' &isla — Gaussova rovina

Exponencialni funkce a otd&eni v komplexni roving

Exponencidlni funkci definujeme pfedpisem

e? = &t :ex(coserisiny).

—_———

—=ei

z = |z|(cos @ + isin ) = |z|e"”.
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|—Komplexn|' &isla — Gaussova rovina

Exponencialni funkce a otd&eni v komplexni roving

Exponencidlni funkci definujeme pfedpisem

e :eX'iy:eX(coserisiny).
—_——

—=ei

z = |z|(cos @ + isin ) = |z|e"”.
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Exponencialni funkce a otd&eni v komplexni roving

Exponencidlni funkci definujeme pfedpisem

e? = &t :ex(coserisiny).

—_———

—=ei

z = |z|(cos @ + isin ) = |z|e"?.
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Exponencialni funkce a otd&eni v komplexni roving

Exponencidlni funkci definujeme pfedpisem

e :eX'iy:eX(coserisiny).
—_——

—=ei

z = |z|(cos @ + isin ) = |z|e"?.




Nejkrasng&j$i matematicka véta:
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Nejkrasng&j$i matematicka véta:

/™= 1.
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Nejkrasng&j$i matematicka véta:

e +1=0
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O redlné a imaginarni matematice
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