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Definice 1.
M&jme posloupnost funkci (f,,), které jsou definovany na D C R .
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Definice 1.
M&jme posloupnost funkci (f,,), které jsou definovany na D C R .

Rekneme, e (fn) na M C D k funkci f, pokud
Vo e M: nkl:ll-loo fu(z) = f(2),

tj. pokud

VeeMVe>03ngeNVneN: n>ny = |fu(z)—f(z)] <e.
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Definice 1.

M&jme posloupnost funkci (f,,), které jsou definovany na D C R .

> Rekneme, e (f,) konverguje bodové na M C D k funkci f, pokud
Vo e M: ngg-loo fu(z) = f(2),
tj. pokud
VeeMVe>03ngeNVneN: n>ny = |fu(z)—f(z)] <e.

> Rekneme, e (f,) konverguje stejnomérné na M C D k funkei f,
pokud

i ((sup ()~ f(2)]) =0

n—-+o0o zeM
tj. pokud

Ve>0 dnpeN VneN: n>ny = sup|fulz)— f(z)|<e.
M
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0 spojitych a nikde diferencovatelnych funkcich

Véta 2.

Még&jme interval I C R.
VneN: f,jespojita nal,

= je spojita na 1.
fo=tfnal, } 1
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Véta 2.

Mé&jme interval I C R.
VneN: f, madvlastnost V na I,

} = f ma vlastnost V' na I.
fn=fnal,

Quiz: Pro kterou viastnost I bude ptedchozi Véta platit?

> spojitost,

» omezenost,

» sudost,

» lichost,

» Riemannovska integrovatelnost,
» diferencovatelnost,

» lipschitzovskost.
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Konstrukce Takagiho funkce

so(x) = ¢(x)

S0

T 0.5

= dist(z,Z) = inf —
ple) = dist(,Z) = inf |o —m
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Konstrukce Takagiho funkce
so(x) = o(x)

= dist(z,Z) = inf —
ple) = dist(,Z) = inf |o —m

105
S0

»(27)

D=

Yy =
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Konstrukce Takagiho funkce

si(z) = o(z) + 50(22)

S1

T 0.5

= dist(z,Z) = inf —
ple) = dist(,Z) = inf |o —m

Ostrava 2012

/ 11



Konstrukce Takagiho funkce

si(z) = o(z) + 50(22)

= dist(z,Z) = inf —
ple) = dist(,Z) = inf |o —m
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Konstrukce Takagiho funkce

sa(x) = @(x) + 39(22) + jo(4o)

= dist(z,Z) = inf —
ple) = dist(,Z) = inf |o —m

59

T 0.5
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Konstrukce Takagiho funkce

sa(x) = @(x) + 39(22) + jo(4o)

= dist(z,Z) = inf —
ple) = dist(,Z) = inf |o —m
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Konstrukce Takagiho funkce

s3(x) = ¢(z) + 50(22) + z(4x) + 5o (82)

S3

T 0.5

= dist(z,Z) = inf —
ple) = dist(,Z) = inf |o —m
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Konstrukce Takagiho funkce

s3(x) = ¢(z) + 50(22) + z(4x) + 5o (82)

= dist(z,Z) = inf —
ple) = dist(,Z) = inf |o —m

y = 1=p(162)
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Konstrukce Takagiho funkce

sa(z) = (x) + 30(2z) + Fo(4z) + 30(82) + 15¢(16z)

54

T 0.5

= dist(z,Z) = inf —
ple) = dist(,Z) = inf |o —m
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Konstrukce Takagiho funkce

sa(z) = (x) + 30(2z) + Fo(4z) + 30(82) + 15¢(16z)

= dist(z,Z) = inf —
ple) = dist(,Z) = inf |o —m

y = 35¢(322)
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Konstrukce Takagiho funkce

s3(2) = @(x) + 30(22) + 1o(4x) + 50 (82) + 15(162) + 550(322)

p(z) = dist(z,Z) = inf |z —m)|.
meZ
S5

T 0.5
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Konstrukce Takagiho funkce

s(z) = () + %90(293) + %@(41’) + %@(89@') + %@(16$) + %2@0(32:1:) +...

“+o00

1
= Z ok %) <2kx)’ p(z) = dist(z,Z) = #Lnefz |z —m].
k=0

T 0.5
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Véta 3. (Bolzanova-Cauchyova podminka)

(sn) konverguje stejnomérn& na M

Ve>0 dngeN Vm,neN: mn>ny = sup|sp(x)—s,(z)] <e
xeM

m.l%i*lg}%*&‘ <lsu%)[ |Sm () — Su,(,p)) =0
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Véta 4. (Weierstrassovo kritérium)

M&jme ¥adu funkci  fi(z) + fo(x) + f3(x an
Necht by 4+by+bg+--- = Z b, je tiselnd ¥ada takova, Ze

VneN Vee M: |fu(x) < by,

+oo
Z b, konverguje.

n=1

Potom ¥ada funkci an(x) konverguje stejnomérné na M.
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Véta 5.

Takagiho funkce
+o00

T(r) =Y e ¢ (2'),

k=0
kde
o(z) = dist(z,Z) = ian |z —m],
me

je spojitd a nikde diferencovatelnd funkce na R.

Yy T
0.5
1
/\w/\/\y]/\/\/\
-3 -2 -1 Jo 1 2z 3
0 T 1
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0 spojitych a nikde diferencovatelnych funkcich

Plochu-vypliiujici kfivky

» Hilbertova k¥ivka
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» Peanova k¥ivka
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0 spojitjch a nikde diferencovatelnjch funkcich

Konstrukce Peanovy kfivky

1
i (0,1) = (0,1) x(0,1) . 1
Yn : t = (1 (t), yn(t))
ga!
1
t=1
y
5 t 1
2 1
y Y1
=
3
t=0
0
0 1 2 x 1 0 t 1
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0 spojitych a nikde diferencovatelnjch funkcich

Konstrukce Peanovy kfivky

1
T (0,1) — (0,1) x (0,1)
Tn : t — (?1771(0’ yn(t))
Y2
1
y
% bl —_—l Smm— 1
 — — e Yy y2
% L — _—
0 1 2 x 1 0 t 1
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0 spojitych a nikde diferencovatelnjch funkcich

Konstrukce Peanovy kfivky

Yt (0,1) — (0,1) x(0,1)
it = (@), ya(t))

y ﬂni
ﬂ[}: y vy
il
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Konstrukce Peanovy kfivky

Tn -
Tn :

Wi

:2:5;%:2::2: =2==2=§§§=£==2=§§§=ﬂ==£=

=

(0,1) — (0,1) x (0,1)
t = (2,(0),yn(t)
V4

o

ol
Wi
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0 spojitych a nikde diferencovatelnjych funkcich

Konstrukce Peanovy kfivky

e 01 = (0,1)x (0,1) (EERE NI A
Tt e () ya(®) AN
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0 spojitjch a nikde diferencovatelnjch funkcich

Véta 6.
Obé& slozky = =ux(t) a y=uy(t) Peanovy kfivky
v (0,1) — (0,1) x (0, 1),
(() (kt()tl>(k.fothztS)(kf()Herf/lf:)) o )3 )

: (fo tita. .. =
vy ( 0 t1t2 )3 < (tO (k‘tltg)(kt1+t3t4)(k‘t1+t3+t5t6) .. .)3

jsou spojité a nikde diferencovatelné funkce na intervalu (0, 1)
' L] v=v

i z = z(t) M ) ‘/‘i‘“ ‘|‘\ \“ w “ «‘ }\
I v‘v I VV I i I*“ VN
| i
| Tl
| A
I 1]
|¢ |‘ ’| L
-6 1] »0 | il 1|
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