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Néco jako Gplny zacatek
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Néco jako Gplny zacatek

Znamy bonmot pravi:
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Néco jako Gplny zacatek

Znamy bonmot pravi:

Na svéte existuji tri typy lidi: ti, ktefi dovedou pocitat, a ti, kteri
pocitat nedovedou.
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IT verse téhoz
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IT verse téhoz

Tentyz bonmot upraveny pro informatiky:
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IT verse téhoz

Tentyz bonmot upraveny pro informatiky:

Na sveté existuje 10 typd ajtaki: ti, kteri rozumi bindrnimu zapisu
Cisel a ti, ktefi mu nerozumi.
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MOTIVACNI ULOHA
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MOTIVACNI ULOHA

Zadani:
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MOTIVACNI ULOHA

Zadani:

Pokud nahodné zvolite odpovéd na tuto otazku, jaka je sance, Ze
bude Vase odpovéd spravna?
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MOTIVACNI ULOHA

Zadani:

Pokud nahodné zvolite odpovéd na tuto otazku, jaka je sance, Ze
bude Vase odpovéd spravna?

(a) 0%
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MOTIVACNI ULOHA

Zadani:

Pokud nahodné zvolite odpovéd na tuto otazku, jaka je sance, Ze
bude Vase odpovéd spravna?

(a) 0%
(b) 25 %
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MOTIVACNI ULOHA

Zadani:
Pokud nahodné zvolite odpovéd na tuto otazku, jaka je sance, Ze

bude Vase odpovéd spravna?

(a) 0%
(b) 25 %
(c) 50 %
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MOTIVACNI ULOHA

Zadani:

Pokud nahodné zvolite odpovéd na tuto otazku, jaka je sance, Ze
bude Vase odpovéd spravna?
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MOTIVACNI ULOHA

Zadani:

Pokud nahodné zvolite odpovéd na tuto otazku, jaka je sance, Ze
bude Vase odpovéd spravna?

No, co myslite?
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Jak nas vidi ucenci

MOTTO 1 (propagace matematiky):
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Jak nas vidi ucenci

MOTTO 1 (propagace matematiky):

Kazdy dobry krestan by se mél mit na pozoru pred matematiky,
kteri jiz po staleti poméhaji dablu zatemnit lidem ducha.

(Svaty Augustin, 390)
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Jak nas vidi velikani
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Jak nas vidi velikani

MOTTO 2 (propagace matematiky):
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Jak nas vidi velikani

MOTTO 2 (propagace matematiky):

Matematikové jsou jako Francouzi. Cokoli jim feknete, prelozi si do
svého vlastniho jazyka, ¢imz vznikne néco jiného.

(J.W. Goethe)
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Jak nas vidi studenti
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Jak nas vidi studenti

MOTTO 3 (propagace matematické analyzy):
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Jak nas vidi studenti

MOTTO 3 (propagace matematické analyzy):
Mily Boze, kdyby mi zbyvala uz jen jedina hodina Zivota, dej, at ji
mohu stravit na prednasce z matematické analyzy. Pak mi bude

tato hodina pripadat jako vécnost.

(student MFF UK, jenz si nepral byt jmenovan)
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Co si z hodin matematiky a fyziky odnese umélec
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Co si z hodin matematiky a fyziky odnese umélec

MOTTO 4 (udrzovani matematicko-fyzikalniho povedomi):
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Co si z hodin matematiky a fyziky odnese umélec

MOTTO 4 (udrzovani matematicko-fyzikalniho povedomi):

Textaf pop music pravi toto:
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Co si z hodin matematiky a fyziky odnese umélec

MOTTO 4 (udrzovani matematicko-fyzikalniho povedomi):
Textaf pop music pravi toto:

Ten okamzik trval snad cely svételny rok . ..

(Lenka Filipova)
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Co si z hodin matematiky a fyziky odnese umélec

MOTTO 4 (udrzovani matematicko-fyzikalniho povedomi):
Textaf pop music pravi toto:

Ten okamzik trval snad cely svételny rok . ..

(Lenka Filipova)

PRO SROVNANI:
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Co si z hodin matematiky a fyziky odnese umélec

MOTTO 4 (udrzovani matematicko-fyzikalniho povedomi):
Textaf pop music pravi toto:

Ten okamzik trval snad cely svételny rok . ..

(Lenka Filipova)
PRO SROVNANI:

Dnes rano jsem ubéhl patnact kilograma.

(Lubos Pick)
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Co si z hodin matematiky a fyziky odnese umélec

MOTTO 4 (udrzovani matematicko-fyzikalniho povedomi):
Textaf pop music pravi toto:

Ten okamzik trval snad cely svételny rok . ..

(Lenka Filipova)
PRO SROVNANI:

Dnes rano jsem ubéhl patnact kilograma.

(Lubos Pick)

OTAZKA FILOSOFICKA:
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Co si z hodin matematiky a fyziky odnese umélec

MOTTO 4 (udrzovani matematicko-fyzikalniho povedomi):
Textaf pop music pravi toto:

Ten okamzik trval snad cely svételny rok . ..

(Lenka Filipova)
PRO SROVNANI:

Dnes rano jsem ubéhl patnact kilograma.

(Lubos Pick)

OTAZKA FILOSOFICKA: Kdo vypada jako vétsi blbec?
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Jak nas vidi verejnost
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Jak nas vidi verejnost
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Historka “V baléne”
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Historka “V balone” (nemame obrazek).

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



ibos Pick (KMA MFF UK Pr; O klamnosti intuice



Pouceni:

Studujme a rozvijejme matematiku, antoz se hodi vsude!
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Matematika v politice
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Matematika v politice

Richard Nixon fekl v roce 1972 v kampani za své znovuzvoleni
prezidentem USA toto:
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Matematika v politice

Richard Nixon fekl v roce 1972 v kampani za své znovuzvoleni
prezidentem USA toto:

“Rychlost riistu inflace se zpomaluje”.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



Matematika v politice

Richard Nixon fekl v roce 1972 v kampani za své znovuzvoleni
prezidentem USA toto:

“Rychlost riistu inflace se zpomaluje”.

Komentar z tisku nasledujiciho dne: Jde o prvni historicky
dolozeny pripad vyuziti treti derivace ve vrcholné politice.
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Matematika v politice - pokracovani
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Matematika v politice - pokracovani

Ronald a Nancy Reaganovi si nechali zménit adresu
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Matematika v politice - pokracovani

Ronald a Nancy Reaganovi si nechali zménit adresu

ze St. Cloud Road 666
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Matematika v politice - pokracovani

Ronald a Nancy Reaganovi si nechali zménit adresu
ze St. Cloud Road 666

na St. Cloud Road 668
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Matematika v politice - pokracovani

Ronald a Nancy Reaganovi si nechali zménit adresu
ze St. Cloud Road 666
na St. Cloud Road 668

(na zaklade presvedceni, ze 666 je dablovo cislo).
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A co nase alma mater?
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A co nase alma mater?

VYPOCET:
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A co nase alma mater?

VYPOCET:
2014 — 1348 = 666.
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A co nase alma mater?

VYPOCET:
2014 — 1348 = 666.

Sam pan rektor UK
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A co nase alma mater?

VYPOCET:
2014 — 1348 = 666.

Sam pan rektor UK nechal pfi letosnich oslavach 666. vyroci
zalozeni UK zahrat pisen
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A co nase alma mater?

VYPOCET:
2014 — 1348 = 666.

Sam pan rektor UK nechal pfi letosnich oslavach 666. vyroci
zalozeni UK zahrat pisen

Number of the Beast
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A co nase alma mater?

VYPOCET:
2014 — 1348 = 666.

Sam pan rektor UK nechal pfi letosnich oslavach 666. vyroci
zalozeni UK zahrat pisen

Number of the Beast

od lron Maiden.
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Dablovo &islo nemusi nutné byt 666
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Dablovo &islo nemusi nutné byt 666

Pohled lidstva na d'ablovo cislo prosel jistym vyvojem.
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Dablovo &islo nemusi nutné byt 666

Pohled lidstva na d'ablovo cislo prosel jistym vyvojem.

V drevnich dobach starych Keltt byla d'ablovym ¢&islem devitka.
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Dablovo &islo nemusi nutné byt 666

Pohled lidstva na d'ablovo cislo prosel jistym vyvojem.
V drevnich dobach starych Keltt byla d'ablovym ¢&islem devitka.

Priklad: aryvek z pisné The Devil's Courtship (Dablovy namluvy,
preklad do Cestiny Jan Lastovicka):
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Dablovo &islo nemusi nutné byt 666

Pohled lidstva na d'ablovo cislo prosel jistym vyvojem.
V drevnich dobach starych Keltt byla d'ablovym ¢&islem devitka.

Priklad: aryvek z pisné The Devil's Courtship (Dablovy namluvy,
preklad do Cestiny Jan Lastovicka):

Svou krdsnou pistalku ti dam,
hraje devét toni na devét stran,
kdyz pujdes se mnou, jasko md,
a kdyz mé budes chitit ...
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"I'll buy you a braw snuff box
Nine times opened, nine times locked
If ye'll gang alang wi'" me m'dear, if ye'll gang alang wi' me?"
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"I'll buy you a braw snuff box
Nine times opened, nine times locked
If ye'll gang alang wi'" me m'dear, if ye'll gang alang wi' me?"

"You can hae your braw snuff box
Nine times opened, nine times locked
For I'll never gang wi' you m'dear, I'll never gang wi' you."
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"I'll buy you a braw snuff box
Nine times opened, nine times locked
If ye'll gang alang wi'" me m'dear, if ye'll gang alang wi' me?"

"You can hae your braw snuff box
Nine times opened, nine times locked
For I'll never gang wi' you m'dear, I'll never gang wi' you."

"I'll buy you a silken goon
Wi’ nine stripes up and nine stripes doon
If ye'll gang alang wi' me m'dear, if ye'll gang alang wi' me?"
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"I'll buy you a braw snuff box
Nine times opened, nine times locked
If ye'll gang alang wi'" me m'dear, if ye'll gang alang wi' me?"

"You can hae your braw snuff box
Nine times opened, nine times locked
For I'll never gang wi' you m'dear, I'll never gang wi' you."

"I'll buy you a silken goon
Wi’ nine stripes up and nine stripes doon
If ye'll gang alang wi' me m'dear, if ye'll gang alang wi' me?"

"You can hae your silken goon
Wi' nine stripes up and nine stripes doon
For I'll never gang wi' you m'dear, I'll never gang wi’ you."
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Podivuhodna zaliba v ¢&islech
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Podivuhodna zaliba v ¢&islech

Proc jsou nektera cisla oblibena?
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Podivuhodna zaliba v ¢&islech

Proc jsou nektera cisla oblibena?

Protoze jsou zajimava!
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pv4
-

isla jsou ohromné zajimava
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pv4
-

isla jsou ohromné zajimava

VETA 1 (o zajimavosti cisel):
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pv4
-

isla jsou ohromné zajimava

VETA 1 (o zajimavosti cisel):

Visechna pfirozena Cisla jsou zajimava.
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pv4
-

isla jsou ohromné zajimava

VETA 1 (o zajimavosti cisel):
Visechna pfirozena Cisla jsou zajimava.

Dikaz.
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pv4
-

isla jsou ohromné zajimava

VETA 1 (o zajimavosti cisel):
Visechna pfirozena Cisla jsou zajimava.
Dikaz.

Predpokladejme pro spor, ze tvrzeni véty neplati.
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pv4
-

isla jsou ohromné zajimava

VETA 1 (o zajimavosti cisel):
Visechna pfirozena Cisla jsou zajimava.
Dikaz.

Predpokladejme pro spor, ze tvrzeni véty neplati.
To znamena, Ze existuji pfirozena Cisla, ktera nejsou zajimava.
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pv4
-

isla jsou ohromné zajimava

VETA 1 (o zajimavosti cisel):
Visechna pfirozena Cisla jsou zajimava.
Dikaz.

Predpokladejme pro spor, ze tvrzeni véty neplati.

To znamena, Ze existuji pfirozena Cisla, ktera nejsou zajimava.
Pak ale mezi nimi existuje nejmensi takové, tedy nezajimavé
prirozené Cislo.
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pv4
-

isla jsou ohromné zajimava

VETA 1 (o zajimavosti cisel):
Visechna pfirozena Cisla jsou zajimava.
Dikaz.

Predpokladejme pro spor, ze tvrzeni véty neplati.

To znamena, Ze existuji pfirozena Cisla, ktera nejsou zajimava.
Pak ale mezi nimi existuje nejmensi takové, tedy nezajimavé
prirozené Cislo.

Je to nejmensi Cislo s jistou netrivialni vlastnosti.
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pv4
-

isla jsou ohromné zajimava

VETA 1 (o zajimavosti cisel):
Visechna pfirozena Cisla jsou zajimava.
Dikaz.

Predpokladejme pro spor, ze tvrzeni véty neplati.

To znamena, Ze existuji pfirozena Cisla, ktera nejsou zajimava.
Pak ale mezi nimi existuje nejmensi takové, tedy nezajimavé
prirozené Cislo.

Je to nejmensi Cislo s jistou netrivialni vlastnosti.

To jej Cini zajimavym.
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pv4
-

isla jsou ohromné zajimava

VETA 1 (o zajimavosti cisel):
Visechna pfirozena Cisla jsou zajimava.
Dikaz.

Predpokladejme pro spor, ze tvrzeni véty neplati.

To znamena, Ze existuji pfirozena Cisla, ktera nejsou zajimava.
Pak ale mezi nimi existuje nejmensi takové, tedy nezajimavé
prirozené Cislo.

Je to nejmensi Cislo s jistou netrivialni vlastnosti.

To jej Cini zajimavym.

Dostavame spor.
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Zaliba v ¢islech
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Zaliba v ¢islech

Vidéli jsme, ze dabel ma sva oblibena cisla, zatimco president
Reagan mél své neoblibené cislo.
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Zaliba v ¢islech

Vidéli jsme, ze dabel ma sva oblibena cisla, zatimco president
Reagan mél své neoblibené cislo.

Sva oblibena ¢&i neoblibena cisla maji i jini.
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Bacha na véc!
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Bacha na véc!

V roce 1994 ziskal Roger Schlafly patent USA ¢islo 5,373,560 na
dvé prvocisla
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Bacha na véc!

V roce 1994 ziskal Roger Schlafly patent USA ¢islo 5,373,560 na
dvé prvocisla

7,994,412,097,716,110,548, 127,211,733,331,600,522,933,
776,757,046,707,649,963,673.962,686,200,838,432‘950,23‘).
103,981,070,728‘369,599,816.314,646,482,720,706,826,018,
360,181,196,843,154,224,748,382,211,019

a

103,864,912,054,654,272,074,839,999, 186,936,834,171,066,
194,620, 139,675,036,534,769,61()4693,904,589‘884,931513.
925,858,861,749,077,079,643,532, 169,815,633,834,450,952,
832, 125,258,174,795,234,553,238,258,030,222,937,772,878,
346,831,083,983,624,739,712,536,721,932,666, 180,751,292,
001 ,388,772,039,413,446,493,758,317,344,413,531 ,957,900,
028,443,]84,983,069,698,882,035,800,332,668,237,985.846.
170,997,572,388,089
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Bacha na véc!

V roce 1994 ziskal Roger Schlafly patent USA ¢islo 5,373,560 na
dvé prvocisla

7,994,412,097,716,110,548, 127,211,733,331,600,522,933,
776,757,046,707,649,963,673.962,686,200,838,432‘950,23‘).
103,981,070,728‘369,599,816.314,646,482,720,706,826,018,
360,181,196,843,154,224,748,382,211,019

a

103,864,912,054,654,272,074,839,999, 186,936,834,171,066,
194,620, 139,675,036,534,769,61()4693,904,589‘884,931513.
925,858,861,749,077,079,643,532, 169,815,633,834,450,952,
832, 125,258,174,795,234,553,238,258,030,222,937,772,878,
346,831,083,983,624,739,712,536,721,932,666, 180,751,292,
001 ,388,772,039,413,446,493,758,317,344,413,531 ,957,900,
028,443,]84,983,069,698,882,035,800,332,668,237,985.846.
170,997,572,388,089

Bez jeho svoleni s nimi nikdo nesmi pracovat!
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Oblibena cisla

Mate vy néjaké oblibené cislo?
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Oblibena cisla

Mate vy néjaké oblibené cislo?

A v éem spociva jeho obliba?
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slo 41
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pv4
-

islo 41

Moje oblibené &islo je 41.
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pv4
-

islo 41

Moje oblibené &islo je 41.

Diivod prameni z nasledujici alohy.
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pv4
-

islo 41

Moje oblibené &islo je 41.
Diivod prameni z nasledujici alohy.

ZADANI:
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Moje oblibené &islo je 41.

Diivod prameni z nasledujici alohy.

ZADANI:

Najdéte alespon jedno prirozené cislo n < 41 tak, aby
n® 4+ n+ 41

nebylo prvocislo.
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Moje oblibené &islo je 41.

Diivod prameni z nasledujici alohy.

ZADANI:

Najdéte alespon jedno prirozené cislo n < 41 tak, aby
n® 4+ n+ 41

nebylo prvocislo.

Poznamka: toto je moje modifikace drevni dGlohy:
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Moje oblibené &islo je 41.

Diivod prameni z nasledujici alohy.

ZADANI:

Najdéte alespon jedno prirozené cislo n < 41 tak, aby
n® 4+ n+ 41

nebylo prvocislo.

Poznamka: toto je moje modifikace drevni dGlohy:

Najdéte alespon jedno prirozené Cislo n < 41 tak, aby
n® —n+ 41

nebylo prvocislo.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



pv4
-

islo 41 - feSeni
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pv4
-

islo 41 - feSeni

Reseni pivodni alohy:
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pv4
-

islo 41 - feSeni

Reseni pavodni dlohy:
Zadné takové Cislo neexistuje (!)
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pv4
-

islo 41 - feSeni

Reseni pavodni dlohy:
Zadné takové Cislo neexistuje (!)

Polynom
n® —n+ 41
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pv4
-

islo 41 - feSeni

Reseni pavodni dlohy:
Zadné takové Cislo neexistuje (!)

Polynom
n® —n+ 41

totiz dava pro n = 1,.. ., 40 nasledujici seznam:
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pv4
-

islo 41 - feSeni

Reseni pavodni dlohy:
Zadné takové Cislo neexistuje (!)

Polynom
n® —n+ 41

totiz dava pro n = 1,.. ., 40 nasledujici seznam:

41,43,47,53,61,71,83,97,113, 131,
151, 173,197,223, 251, 281, 313, 347, 383, 421,
461,503, 547,593, 641, 691, 743, 797, 853, 911
971,1033, 1097, 1163, 1231, 1301, 1373, 1447, 1523, 1601
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pv4
-

islo 41 - feSeni

Reseni pavodni dlohy:
Zadné takové cislo neexistuje (1)
Polynom
n® —n+ 41
totiz dava pro n = 1,.. ., 40 nasledujici seznam:
41,43,47,53,61,71,83,97,113, 131,
151,173, 197,223, 251, 281, 313, 347, 383, 421,

461,503, 547,593, 641, 691, 743, 797, 853, 911
971,1033, 1097, 1163, 1231, 1301, 1373, 1447, 1523, 1601

POZOROVANI: Vsechna tato ¢cisla jsou prvocisla.
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pv4
-

islo 41 - feSeni

Reseni pavodni dlohy:
Zadné takové Cislo neexistuje (!)

Polynom
n®> —n+41
totiz dava pro n = 1,.. ., 40 nasledujici seznam:
41,43,47,53,61,71,83,97,113, 131,
151,173, 197,223, 251, 281, 313, 347, 383, 421,
461,503, 547, 593, 641, 691,743,797, 853,911
971,1033, 1097, 1163, 1231, 1301, 1373, 1447, 1523, 1601

POZOROVANI: Vsechna tato ¢cisla jsou prvocisla.

A navic: 41 je nejvetsi Cislo s touto vlastnosti.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



pv4
-

islo 41 - feSeni
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pv4
-

islo 41 - feSeni

Jak to?
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pv4
-

islo 41 - feSeni

Jak to?

Prosté nahodou vime, Ze:
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pv4
-

islo 41 - feSeni

Jak to?
Prosté nahodou vime, Ze:
e Pro k > 1 dava polynom n?> — n 4+ k prvociselné hodnoty pro

vsechna n=1,2,..., k — 1 pravé tehdy, kdyz 4k — 1 je takzvané
Heegnerovo cislo;
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islo 41 - Feseni

Jak to?

Prosté nahodou vime, Ze:

e Pro k > 1 dava polynom n?> — n 4+ k prvociselné hodnoty pro
vsechna n=1,2,..., k — 1 pravé tehdy, kdyz 4k — 1 je takzvané

Heegnerovo cislo;

e Heegnerovych cisel je jenom devét (dabelsky pocet);
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islo 41 - Feseni

Jak to?

Prosté nahodou vime, Ze:

e Pro k > 1 dava polynom n?> — n 4+ k prvociselné hodnoty pro
vsechna n=1,2,..., k — 1 pravé tehdy, kdyz 4k — 1 je takzvané
Heegnerovo cislo;

e Heegnerovych cisel je jenom devét (dabelsky pocet);

e a jsou to nahodou zrovna ¢isla 1, 2, 3, 7, 11, 19, 43, 67, 163.
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islo 41 - Feseni

Jak to?

Prosté nahodou vime, Ze:

e Pro k > 1 dava polynom n?> — n 4+ k prvociselné hodnoty pro
vsechna n=1,2,..., k — 1 pravé tehdy, kdyz 4k — 1 je takzvané
Heegnerovo cislo;

e Heegnerovych cisel je jenom devét (dabelsky pocet);

e a jsou to nahodou zrovna ¢isla 1, 2, 3, 7, 11, 19, 43, 67, 163.

Odtud jiz v3e snadno plyne.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



pv4
-

islo 41 - feSeni modifikované alohy
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pv4
-

islo 41 - feSeni modifikované alohy

Reseni modifikované dalohy ...
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pv4
-

islo 41 - feSeni modifikované alohy

Reseni modifikované dalohy ...
(najdéte alespon jedno prirozené cislo n < 41 tak, aby
n? 4+ n+ 41

nebylo prvoéislo)
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pv4
-

islo 41 - feSeni modifikované alohy

Reseni modifikované dalohy ...

(najdéte alespon jedno prirozené cislo n < 41 tak, aby
n’ +n+41

nebylo prvoéislo)

... vam ponecham za cviceni.
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pv4
-

islo 41 - feSeni modifikované alohy

Reseni modifikované dalohy ...

(najdéte alespon jedno prirozené cislo n < 41 tak, aby
n’ +n+41

nebylo prvoéislo)

... vam ponecham za cviceni.

Doufam, ze je vam jasné, jak na to!

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



Matematika je skoro vsude!

Matematika a podvodnici
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Umite spravné podvadét?
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Umite spravné podvadét?

OTAZKA: Jaka je pravdépodobnost, Ze ve velkém souboru
nahodnych dat bude urcité cislo zacinat jednickou?
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Umite spravné podvadét?

OTAZKA: Jaka je pravdépodobnost, Ze ve velkém souboru
nahodnych dat bude urcité cislo zacinat jednickou?

Priklady takovych soubort dat:
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Umite spravné podvadét?

OTAZKA: Jaka je pravdépodobnost, Ze ve velkém souboru
nahodnych dat bude urcité cislo zacinat jednickou?

Priklady takovych soubort dat:

o fyzikalni konstanty
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Umite spravné podvadét?

OTAZKA: Jaka je pravdépodobnost, Ze ve velkém souboru
nahodnych dat bude urcité cislo zacinat jednickou?

Priklady takovych soubort dat:
o fyzikalni konstanty

e plocha jednotlivych ostriivkil v rozsahlém souostrovi
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Umite spravné podvadét?

OTAZKA: Jaka je pravdépodobnost, Ze ve velkém souboru
nahodnych dat bude urcité cislo zacinat jednickou?

Priklady takovych soubort dat:
o fyzikalni konstanty
e plocha jednotlivych ostriivkil v rozsahlém souostrovi

e ceny zbozi v supermarketu
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Umite spravné podvadét?

OTAZKA: Jaka je pravdépodobnost, Ze ve velkém souboru
nahodnych dat bude urcité cislo zacinat jednickou?

Priklady takovych soubort dat:

o fyzikalni konstanty

e plocha jednotlivych ostriivkil v rozsahlém souostrovi
e ceny zbozi v supermarketu

Je zfejmé, ze odpoved je %?
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Umite spravné podvadét?

OTAZKA: Jaka je pravdépodobnost, Ze ve velkém souboru
nahodnych dat bude urcité cislo zacinat jednickou?

Priklady takovych soubort dat:

o fyzikalni konstanty

e plocha jednotlivych ostriivkil v rozsahlém souostrovi
e ceny zbozi v supermarketu

Je zfejmé, ze odpoved je %?

Pozor, jak vime, devitka je dablovo é&islo, ta se leckam vloud9!

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



Benfordiiv zakon
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Benfordiiv zakon

RESENI: Odpovéd ale neni é.
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Benfordiiv zakon

RESENI: Odpovéd ale neni é.

Benfordiiv zakon (Newcombe 1881, Benford 1934):
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Benfordiiv zakon

RESENI: Odpovéd ale neni é.
Benfordiiv zakon (Newcombe 1881, Benford 1934):

Pravdépodobnost, Ze urcité Cislo bude zacinat Cislici n, kde
n=1,2,3,4,5,6,7,8,9, je dina vzorcem
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Benfordiiv zakon

RESENI: Odpovéd ale neni é.
Benfordiiv zakon (Newcombe 1881, Benford 1934):

Pravdépodobnost, Ze urcité Cislo bude zacinat Cislici n, kde
n=1,2,3,4,5,6,7,8,9, je dina vzorcem

log(n+ 1) — log n.
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Benfordiiv zakon

RESENI: Odpovéd ale neni é.
Benfordiiv zakon (Newcombe 1881, Benford 1934):

Pravdépodobnost, Ze urcité Cislo bude zacinat Cislici n, kde
n=1,2,3,4,5,6,7,8,9, je dina vzorcem

log(n+ 1) — log n.

Tedy napriklad:

pravdépodobnost, ze Cislo zaéne jednickou =30,1%
pravdépodobnost, ze Eislo zaéne dvojkou =17,6%
pravdépodobnost, Ze Cislo zacne trojkou =12,5%
pravdépodobnost, ze Cislo zaéne devitkou =4,6%
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Pouceni pro nas:
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Pouceni pro nas:

Borme myty!
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Pouceni pro nas:

Borme myty!

A zejména myty o matematice
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Mytus: matematika = ¢isla
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Mytus: matematika = ¢isla

Spravné ma byt:
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Mytus: matematika = ¢isla

Spravné ma byt:

matematika D cisla
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Otazky filosofické a jiné
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Otazky filosofické a jiné

e Odkdy lidstvo pocita?
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Otazky filosofické a jiné

e Odkdy lidstvo pocita?

e Objevily se nejprve cislovky zakladni nebo radové?
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Otazky filosofické a jiné

e Odkdy lidstvo pocita?
e Objevily se nejprve cislovky zakladni nebo radové?

pro zakladni: kazdodenni potreby
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Otazky filosofické a jiné

e Odkdy lidstvo pocita?
e Objevily se nejprve cislovky zakladni nebo radové?
pro zakladni: kazdodenni potreby

pro radové: ritualy s danym poradim prvki

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



Radikalni duchovni skoky v nazirani na cisla
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Radikalni duchovni skoky v nazirani na cisla

e rozdily nutné pro preziti: jeden vlk nebo smecka vlka?
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Radikalni duchovni skoky v nazirani na cisla

e rozdily nutné pro preziti: jeden vlk nebo smecka vlka?

e spolecné prvky: dvé ruce, dvé nohy, dvé télesa na nebi

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



Prvni neoblibené ¢&islo
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Prvni neoblibené ¢&islo

e Prvnim neoblibenym &islem se stalo Cislo dve.
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Prvni neoblibené ¢&islo

e Prvnim neoblibenym &islem se stalo Cislo dve.

e Pythagorejci: dvé je zenskym Cislem, Cislem nazori, rozdélovani a
svart
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Prvni neoblibené ¢&islo

e Prvnim neoblibenym &islem se stalo Cislo dve.

e Pythagorejci: dvé je zenskym Cislem, Cislem nazori, rozdélovani a
svart

e priklady z mnoha jazyki: dvoji tvar, dvoji jazyk

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice
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prvni rozliseni: jeden - dva - mnoho
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prvni rozliseni: jeden - dva - mnoho

Cislo 3: sumersky: ‘es’ (mnoho)
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prvni rozliseni: jeden - dva - mnoho
Cislo 3: sumersky: ‘es’ (mnoho)

etnika v Torresové prilivu: dvojkova soustava:
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prvni rozliseni: jeden - dva - mnoho
Cislo 3: sumersky: ‘es’ (mnoho)

etnika v Torresové prilivu: dvojkova soustava:
1 = urapun
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prvni rozliseni: jeden - dva - mnoho
Cislo 3: sumersky: ‘es’ (mnoho)
etnika v Torresové prilivu: dvojkova soustava:

1 = urapun
2 = okosa
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prvni rozliseni: jeden - dva - mnoho
Cislo 3: sumersky: ‘es’ (mnoho)

etnika v Torresové prilivu: dvojkova soustava:
1 = urapun

2 = okosa

3 = okosa-urapun
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prvni rozliseni: jeden - dva - mnoho
Cislo 3: sumersky: ‘es’ (mnoho)

etnika v Torresové prilivu: dvojkova soustava:
1 = urapun

2 = okosa

3 = okosa-urapun

4 = okosa-okosa
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prvni rozliseni: jeden - dva - mnoho
Cislo 3: sumersky: ‘es’ (mnoho)

etnika v Torresové prilivu: dvojkova soustava:
1 = urapun

2 = okosa

3 = okosa-urapun

4 = okosa-okosa

5 = ras (= mnoho)

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



Matematika a historie
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Matematika a historie

TVRZENI:
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Matematika a historie

TVRZENI:

Cislo % bylo pochopeno mnohem dfive nez ostatni prevracené
hodnoty celych cisel. Ty se pravdépodobné vyvinuly az poté, kdy
pocitani prekonalo hranici “tfi uz jsou dav".
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Néco jako diikaz
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Néco jako diikaz

llustrace: mnozné cislo a zlomek v evropskych jazycich
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Néco jako diikaz

llustrace: mnozné cislo a zlomek v evropskych jazycich

tfi-tretina dvé-polovina
three-third two-half
Salos-3lis Stajim-hetsi
harom-harmad ketto-fél
trei-treilea doi-jumate
tair-trydydd dau-hanner
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Dalsi méné oblibena ¢isla
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Dalsi méné oblibena ¢isla

¢isla 13 a 17

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



Dalsi méné oblibena ¢isla

¢isla 13 a 17

e patek trinactého
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Patek trinactého
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Patek trinactého

V roce 1998 jsem dostal dotaz z MF Dnes: kolik bude patka
tfinactého ve 21. stoleti?
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Patek trinactého

V roce 1998 jsem dostal dotaz z MF Dnes: kolik bude patka
tfinactého ve 21. stoleti?

Definice: Mésic, v némz datum trindctého pripada na patek,
nazveme stastnym meésicem.
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Patek trinactého

V roce 1998 jsem dostal dotaz z MF Dnes: kolik bude patka
tfinactého ve 21. stoleti?

Definice: Mésic, v némz datum trindctého pripada na patek,
nazveme stastnym meésicem.

Typy roki:
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Patek trinactého

V roce 1998 jsem dostal dotaz z MF Dnes: kolik bude patka
tfinactého ve 21. stoleti?

Definice: Mésic, v némz datum trindctého pripada na patek,
nazveme stastnym meésicem.

Typy roki:

N, N; N3 Py
Nge Ny Ny P,
Ny Ns N¢ P;
N, N3 Ny Ps
N; Ny Ny Ps
Ns Ny N7 P
N3 Ny Ns Pg
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Patek trinactého
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Patek trinactého
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Patek trinactého

Pocty stastnych mésici:
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Patek trinactého

Pocty stastnych mésici:

Typ roku N1 N2 N3 N4 N5 Nﬁ N7
Podet $tastnych mésict | 2 2 1 3 1 1 2

Typ roku P1 P2 Ps P4 P5 P6 P7
Podet §tastnych mésict | 2 1 2 2 [0 il 3
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Patek trinactého

Pocty stastnych mésici:

Typ roku N1 N2 N3 N4 N5 Nﬁ N7
Podet $tastnych mésict | 2 2 1 3 1 1 2

Typ roku P1 P2 Ps P4 P5 P6 P7
Podet §tastnych mésict | 2 1 2 2 [0 il 3

ODPOVED: V 21. stoleti mame 172 patki tfinactého.
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Patek trinactého
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Patek trinactého

Zajimavost: Pravdépodobnost vyskytu stastného mésice neni
rovna jedné sedming,
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Patek trinactého

Zajimavost: Pravdépodobnost vyskytu stastného mésice neni
rovna jedné sedminé, nybrz &islu

43 1 1
= —Zx(14+—).
300 7 < 300)
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Patek trinactého

Zajimavost: Pravdépodobnost vyskytu stastného mésice neni
rovna jedné sedminé, nybrz &islu

43 1 1
= —Zx(14+—).
300 7 < 300)

Zaver: Zijeme ve stastné dobé.
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Mytus o neomylnosti intuice
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Mytus o neomylnosti intuice

Dalsi mytus: nase matematicka (nebo jina - dosad'te si libovolnou
védeckou ¢i uméleckou disciplinu) intuice je neomylna.
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Mytus o neomylnosti intuice

Dalsi mytus: nase matematicka (nebo jina - dosad'te si libovolnou
védeckou ¢i uméleckou disciplinu) intuice je neomylna.

Spravné ma byt:
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Mytus o neomylnosti intuice

Dalsi mytus: nase matematicka (nebo jina - dosad'te si libovolnou
védeckou ¢i uméleckou disciplinu) intuice je neomylna.

Spravné ma byt:

NasSe intuice casto vede na scesti!
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Mytus o neomylnosti intuice

Dalsi mytus: nase matematicka (nebo jina - dosad'te si libovolnou
védeckou ¢i uméleckou disciplinu) intuice je neomylna.

Spravné ma byt:
NasSe intuice casto vede na scesti!

Uvedeme nékolik prikladi.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



Provazek kolem Zemé
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Provazek kolem Zemé

OTAZKA: Kolem (idealn& kulaté) zemékoule (polomér 6378 km)
je tésné omotan provazek. O kolik je nutné provazek prodlouzit,
aby se vznasel metr nad povrchem?

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



Provazek kolem Zemé

OTAZKA: Kolem (idealn& kulaté) zemékoule (polomér 6378 km)
je tésné omotan provazek. O kolik je nutné provazek prodlouzit,
aby se vznasel metr nad povrchem?

ODPOVED: o1
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Provazek kolem Zemé

OTAZKA: Kolem (idealn& kulaté) zemékoule (polomér 6378 km)
je tésné omotan provazek. O kolik je nutné provazek prodlouzit,
aby se vznasel metr nad povrchem?

ODPOVED: 27 (nezalezi na poloméru (1))

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



Ja jsem na roztaznost chybél (student Zhulenec, film Gympl)
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Ja jsem na roztaznost chybél (student Zhulenec, film Gympl)

Mame dvé koleje, kazda ma délku 1 km, polozené tésné za sebou a
dotykajici se. Na volnych koncich jsou ukotveny pevné a pfi
eventualnim prodlouzeni je jim dovolen pohyb pouze nahoru (nikoli
do stran).

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



Ja jsem na roztaznost chybél (student Zhulenec, film Gympl)

Mame dvé koleje, kazda ma délku 1 km, polozené tésné za sebou a
dotykajici se. Na volnych koncich jsou ukotveny pevné a pfi
eventualnim prodlouzeni je jim dovolen pohyb pouze nahoru (nikoli
do stran).

OTAZKA: Kazda z koleji se teplem roztahne o 1 mm. O kolik se
koleje zvednou v misté dotyku?
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Ja jsem na roztaznost chybél (student Zhulenec, film Gympl)

Mame dvé koleje, kazda ma délku 1 km, polozené tésné za sebou a
dotykajici se. Na volnych koncich jsou ukotveny pevné a pfi
eventualnim prodlouzeni je jim dovolen pohyb pouze nahoru (nikoli
do stran).

OTAZKA: Kazda z koleji se teplem roztahne o 1 mm. O kolik se
koleje zvednou v misté dotyku?

ODPOVED: O 1,41 metru (!)
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Ja jsem na roztaznost chybél (student Zhulenec, film Gympl)

Mame dvé koleje, kazda ma délku 1 km, polozené tésné za sebou a
dotykajici se. Na volnych koncich jsou ukotveny pevné a pfi
eventualnim prodlouzeni je jim dovolen pohyb pouze nahoru (nikoli
do stran).

OTAZKA: Kazda z koleji se teplem roztahne o 1 mm. O kolik se
koleje zvednou v misté dotyku?

ODPOVED: O 1,41 metru (!) (Pythagorova véta).

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



Odhad pravdépodobnosti
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Odhad pravdépodobnosti

Odhadnéte, jaka je pravdépodobnost, ze na fotbalovém hristi maji
alespori dvé osoby narozeniny ve stejny den!
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Odhad pravdépodobnosti

Odhadnéte, jaka je pravdépodobnost, ze na fotbalovém hristi maji
alespori dvé osoby narozeniny ve stejny den!

Vysledek: 51%
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Odhad pravdépodobnosti

Odhadnéte, jaka je pravdépodobnost, ze na fotbalovém hristi maji
alespori dvé osoby narozeniny ve stejny den!

Vysledek: 51%

(samoziejmé za predpokladu, ze zatim nebyla vytazena Cervena
karta)

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



Odhad pravdépodobnosti - tipujeme
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Odhad pravdépodobnosti - tipujeme

Kolik pratel musime pozvat na mejdan, aby pravdépodobnost, ze
alespon dvé osoby budou mit narozeniny ve stejny den, inila
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Odhad pravdépodobnosti - tipujeme

Kolik pratel musime pozvat na mejdan, aby pravdépodobnost, ze
alespon dvé osoby budou mit narozeniny ve stejny den, inila

o 50 %7
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Odhad pravdépodobnosti - tipujeme

Kolik pratel musime pozvat na mejdan, aby pravdépodobnost, ze
alespon dvé osoby budou mit narozeniny ve stejny den, inila

o 50 %7 23
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Odhad pravdépodobnosti - tipujeme

Kolik pratel musime pozvat na mejdan, aby pravdépodobnost, ze
alespon dvé osoby budou mit narozeniny ve stejny den, inila

o 50 %7 23
e 80 %?
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Odhad pravdépodobnosti - tipujeme

Kolik pratel musime pozvat na mejdan, aby pravdépodobnost, ze
alespon dvé osoby budou mit narozeniny ve stejny den, inila

e 50 %7 23
e 80 %? 35
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Odhad pravdépodobnosti - tipujeme

Kolik pratel musime pozvat na mejdan, aby pravdépodobnost, ze
alespon dvé osoby budou mit narozeniny ve stejny den, inila

e 50 %7 23
e 80 %? 35
e 90 %7
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Odhad pravdépodobnosti - tipujeme

Kolik pratel musime pozvat na mejdan, aby pravdépodobnost, ze
alespon dvé osoby budou mit narozeniny ve stejny den, inila

e 50 %7 23
e 80 %? 35
e 90 %7 41

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



Odhad pravdépodobnosti - tipujeme

Kolik pratel musime pozvat na mejdan, aby pravdépodobnost, ze
alespon dvé osoby budou mit narozeniny ve stejny den, inila

e 50 %7 23
e 80 %? 35
e 90 %7 41
e 100 %?
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Odhad pravdépodobnosti - tipujeme

Kolik pratel musime pozvat na mejdan, aby pravdépodobnost, ze
alespon dvé osoby budou mit narozeniny ve stejny den, inila

e 50 %7 23
e 80 %? 35
e 90 %7 41
e 100 %? 367

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



Odhad pravdépodobnosti - tipujeme

Kolik pratel musime pozvat na mejdan, aby pravdépodobnost, ze
alespon dvé osoby budou mit narozeniny ve stejny den, inila

e 50 %7 23
e 80 %? 35
e 90 %7 41
e 100 %? 367

Jde to strasné rychle!
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Odhad pravdépodobnosti - tipujeme

Kolik pratel musime pozvat na mejdan, aby pravdépodobnost, ze
alespon dvé osoby budou mit narozeniny ve stejny den, inila

e 50 %7 23
e 80 %? 35
e 90 %7 41
e 100 %? 367

Jde to strasné rychle!

P¥i kolika lidech na to vsadite hypotéku?

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



Spolecné narozeniny - tabulka pravdépodobnosti
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Spolecné narozeniny - tabulka pravdépodobnosti

Vysledky: [poCet osob, pravdépodobnost v procentech]

[2,0.27397260] [3, 0.82041658] [4, 1.63559123] [5, 2.71355734] [6, 4.04624833] [7, 5.62357027]

[8, 7.43352921] [9, 9.46238337] (10, 11.69481775] [11, 14.11413781][12, 16.70247885] [13, 19.44102748]
[14,22.31025115] (15, 25.29013192] {16, 28.36040047] [17, 31.50076647] [18, 34.69114173] [19, 37.91185255]
[20, 41.14383830] [21, 44.36883345] (22, 47.56953071] [23, 50.72972337] [24, 53.83442573] [25, 56.86997033]
[26, 59.82408195] [27, 62.68592816] [28, 65.44614718] [29, 68.09685370] (30, 70.63162422] [31, 73.04546333]
[32, 75.33475275] (33, 77.49718539] (34, 79.53168644] [35, 81.43832387] (36, 83.21821062] [37, 84.87340081]
[38, 86.40678210] [39, 87.82196643] [40, 89.12318098] [41, 90.31516114] [42, 91.40304715] [43, 92.39228556]
[44, 93.28853685] (45, 94.09758994] [46, 94.82528433] [47, 95.47744028] [48, 96.05979728] [49, 96.57796093]
[50, 97.03735796] [51, 97.44319933] [52, 97.80045093] (53, 98.11381135] [54, 98.38769628] [55, 98.62622888]
56, 98.83323549] [57, 99.01224593] [58, 99.16649794] (59, 99.29894484] [60, 99.41226609] [61, 99.50887988]
62, 99.59095749] 63, 99.66043868] [64, 99.71904790] [65, 99.76831073] [66, 99.80957046] [67, 99.84400430]
(68, 99.87263913] [69, 99.89636663] [70, 99.91595760] [71, 99.93207532] [72, 99.94528806] [73, 99.95608056]
[74, 99.96486444] [75, 99.97198782] (76, 99.97774375] [77, 99.98237792] [78, 99.98609546] [79, 99.98906684]
[80, 99.99143319] [81, 99.99331085] [82, 99.99479529] [83, 99.99596457] [84, 99.99688221] [85, 99.99759973]
[86, 99.99815870] [87, 99.99859254] [88, 99.99892802] (89, 99.99918647] [90, 99.99938484] [91, 99.99953652]
[92, 99.99965207] [93, 99.99973977] [94, 99.99980607] [95, 99.99985602] [96, 99.99989349] [97, 99.99992151]
(98, 99.99994237] 99, 99.99995784] (100, 99.99996928] [101, 99.99997769] [102, 99.99998387]

[103, 99.99998837][104, 99.99999166] [105, 99.99999403] [106, 99.99999575] [107, 99.99999698]

[108, 99.99999787] (109, 99.99999850] [110, 99.99999895] [111, 99.99999926] [112, 99.99999949)]

[113, 99.99999965] 114, 99.99999976] [115, 99.99999983] [116, 99.99999988] [117, 99.99999992]

[118, 99.99999995] (119, 99.99999996] [120, 99.99999998] [121, 99.99999998] [122, 99.99999999]

ick (KMA MFF UK P



Spole¢né narozeniny - graf pravdépodobnosti
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Spole¢né narozeniny - graf pravdépodobnosti
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Pravdépodobnost stejnych narozenin pro n osob.
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Néco je Spatné?
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Néco je Spatné?

Posud'me nasledujici vypocet:
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Néco je Spatné?

Posud'me nasledujici vypocet:

Samozriejmé, ze je to Spatné.
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Néco je Spatné?

Posud'me nasledujici vypocet:

Samozriejmé, ze je to Spatné.

Ale kde je to Spatné?
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Néco je Spatné?

Posud'me nasledujici vypocet:

Samozriejmé, ze je to Spatné.
Ale kde je to Spatné?

Uloha: rozhodnéte, ktera z uvedenych péti rovnosti je nespravna.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



Problém kapelnika dechovky
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Problém kapelnika dechovky

Kapelnik pfipravuje dechovku na pochod po promenadé.
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Problém kapelnika dechovky

Kapelnik pfipravuje dechovku na pochod po promenadé.

Kapela je sefazena do obdélnikového tvaru o m fadach a n
sloupcich.
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Problém kapelnika dechovky

Kapelnik pfipravuje dechovku na pochod po promenadé.

Kapela je sefazena do obdélnikového tvaru o m fadach a n
sloupcich.

Na zkousce si kapelnik vsimne, ze pfi pohledu zleva (kde je hlavni
tribuna) jsou néktefi mensi hudebnici zakryti svymi vyssimi kolegy.
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Problém kapelnika dechovky

Kapelnik pfipravuje dechovku na pochod po promenadé.

Kapela je sefazena do obdélnikového tvaru o m fadach a n
sloupcich.

Na zkousce si kapelnik vsimne, ze pfi pohledu zleva (kde je hlavni
tribuna) jsou néktefi mensi hudebnici zakryti svymi vyssimi kolegy.

Provede tedy v kazdé radé takzvané nerostouci prerovnani.
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Problém kapelnika dechovky

Kapelnik pfipravuje dechovku na pochod po promenadé.

Kapela je sefazena do obdélnikového tvaru o m fadach a n
sloupcich.

Na zkousce si kapelnik vsimne, ze pfi pohledu zleva (kde je hlavni
tribuna) jsou néktefi mensi hudebnici zakryti svymi vyssimi kolegy.

Provede tedy v kazdé radé takzvané nerostouci prerovnani.

Kdyz se vsak potom postavi pred kapelu, vidi, ze z ¢elniho pohledu
opét néktefi mensi hudebnici nejsou vidét.
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Problém kapelnika dechovky

Kapelnik pfipravuje dechovku na pochod po promenadé.

Kapela je sefazena do obdélnikového tvaru o m fadach a n
sloupcich.

Na zkousce si kapelnik vsimne, ze pfi pohledu zleva (kde je hlavni
tribuna) jsou néktefi mensi hudebnici zakryti svymi vyssimi kolegy.

Provede tedy v kazdé radé takzvané nerostouci prerovnani.

Kdyz se vsak potom postavi pred kapelu, vidi, ze z ¢elniho pohledu
opét néktefi mensi hudebnici nejsou vidét.

Provede tedy nerostouci prerovnani jesté také v kazdém sloupci.
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Problém kapelnika dechovky

Kapelnik pfipravuje dechovku na pochod po promenadé.

Kapela je sefazena do obdélnikového tvaru o m fadach a n
sloupcich.

Na zkousce si kapelnik vsimne, ze pfi pohledu zleva (kde je hlavni
tribuna) jsou néktefi mensi hudebnici zakryti svymi vyssimi kolegy.

Provede tedy v kazdé radé takzvané nerostouci prerovnani.

Kdyz se vsak potom postavi pred kapelu, vidi, ze z ¢elniho pohledu
opét néktefi mensi hudebnici nejsou vidét.

Provede tedy nerostouci prerovnani jesté také v kazdém sloupci.

Kapelnik se nyni boji jit se podivat doleva, jestli nové usporadani ve
sloupcich neznicilo jeho predchozi peclivé usporadani v fadach.
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Problém kapelnika dechovky

Kapelnik pfipravuje dechovku na pochod po promenadé.

Kapela je sefazena do obdélnikového tvaru o m fadach a n
sloupcich.

Na zkousce si kapelnik vsimne, ze pfi pohledu zleva (kde je hlavni
tribuna) jsou néktefi mensi hudebnici zakryti svymi vyssimi kolegy.

Provede tedy v kazdé radé takzvané nerostouci prerovnani.

Kdyz se vsak potom postavi pred kapelu, vidi, ze z ¢elniho pohledu
opét néktefi mensi hudebnici nejsou vidét.

Provede tedy nerostouci prerovnani jesté také v kazdém sloupci.

Kapelnik se nyni boji jit se podivat doleva, jestli nové usporadani ve
sloupcich neznicilo jeho predchozi peclivé usporadani v fadach.

Otazka: Boji se kapelnik opravnéné?

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



Monty Hall aneb Jak preskocit kozu?
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Monty Hall aneb Jak preskocit kozu?
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Monty Hall aneb Jak preskocit kozu?

Monty Hall (nar. 1921)
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Monty Hall aneb Jak preskocit kozu?
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Monty Hall aneb Jak preskocit kozu?

Moderator umisti hlavni soutézni cenu — auto — za jedny ze t¥i
dvefi. Za kazdymi ze zbyvajicich dvefi je cena atéchy — koza.
Ukolem soutéziciho je zvolit si jedny dvere. Poté moderator otevie
jedny ze dvou zbyvajicich dveri, ale jen ty, za nimiz je koza. Ted
ma soutézici moznost bud ponechat svou pivodni volbu, nebo
zménit volbu na zbyvajici dvere.
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Monty Hall aneb Jak preskocit kozu?

Moderator umisti hlavni soutézni cenu — auto — za jedny ze t¥i
dvefi. Za kazdymi ze zbyvajicich dvefi je cena atéchy — koza.
Ukolem soutéziciho je zvolit si jedny dvere. Poté moderator otevie
jedny ze dvou zbyvajicich dveri, ale jen ty, za nimiz je koza. Ted
ma soutézici moznost bud ponechat svou pivodni volbu, nebo
zménit volbu na zbyvajici dvere.
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Monty Hall aneb Jak preskocit kozu?

Moderator umisti hlavni soutézni cenu — auto — za jedny ze t¥i
dvefi. Za kazdymi ze zbyvajicich dvefi je cena atéchy — koza.
Ukolem soutéziciho je zvolit si jedny dvere. Poté moderator otevie
jedny ze dvou zbyvajicich dveri, ale jen ty, za nimiz je koza. Ted
ma soutézici moznost bud ponechat svou pivodni volbu, nebo
zménit volbu na zbyvajici dvere.

Otazka: M3 soutézici ménit?
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Monty Hall aneb Jak preskocit kozu?

Moderator umisti hlavni soutézni cenu — auto — za jedny ze t¥i
dvefi. Za kazdymi ze zbyvajicich dvefi je cena atéchy — koza.
Ukolem soutéziciho je zvolit si jedny dvere. Poté moderator otevie
jedny ze dvou zbyvajicich dveri, ale jen ty, za nimiz je koza. Ted
ma soutézici moznost bud ponechat svou pivodni volbu, nebo
zménit volbu na zbyvajici dvere.

Otazka: M3 soutézici ménit?

ODPOVED: ANO

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



Monty Hall aneb Jak preskocit kozu?

Moderator umisti hlavni soutézni cenu — auto — za jedny ze t¥i
dvefi. Za kazdymi ze zbyvajicich dvefi je cena atéchy — koza.
Ukolem soutéziciho je zvolit si jedny dvere. Poté moderator otevie
jedny ze dvou zbyvajicich dveri, ale jen ty, za nimiz je koza. Ted
ma soutézici moznost bud ponechat svou pivodni volbu, nebo
zménit volbu na zbyvajici dvere.

Otazka: M3 soutézici ménit?

ODPOVED: ANO (jeho sance na vyhru auta se tim
zdvojnasobi (!))

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



Komunikace matematika s odbornikem
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Komunikace matematika s odbornikem

Zakladnim nastrojem matematické analyzy je teorii posloupnosti.
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Komunikace matematika s odbornikem

Zakladnim nastrojem matematické analyzy je teorii posloupnosti.

Ta se hodi i jinde.
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Komunikace matematika s odbornikem

Zakladnim nastrojem matematické analyzy je teorii posloupnosti.
Ta se hodi i jinde.

Napriklad pfi interakci matematika s psychologem.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



Komunikace matematika s odbornikem

Zakladnim nastrojem matematické analyzy je teorii posloupnosti.
Ta se hodi i jinde.
Napriklad pfi interakci matematika s psychologem.

V krajnim pfipadé s psychiatrem.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



Pozor, nékdo ndm chce mérit IQ!
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Pozor, nékdo ndm chce mérit IQ!

Uhodnete nasledujici €len posloupnosti, je-li zadano nékolik prvnich
clena?
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Pozor, nékdo ndm chce mérit IQ!

Uhodnete nasledujici €len posloupnosti, je-li zadano nékolik prvnich
clena?

Prvni priklad:
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Pozor, nékdo ndm chce mérit IQ!

Uhodnete nasledujici €len posloupnosti, je-li zadano nékolik prvnich
clena?

Prvni priklad:

1,2 3,4, 5
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Pozor, nékdo ndm chce mérit IQ!

Uhodnete nasledujici €len posloupnosti, je-li zadano nékolik prvnich
clena?

Prvni priklad:

1,2 3,4, 5

Kolik je ag?
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Pozor, nékdo ndm chce mérit IQ!

Uhodnete nasledujici €len posloupnosti, je-li zadano nékolik prvnich
clena?

Prvni priklad:
1, 2,3, 4,5

Kolik je ag?

ODPOVED: a5 = 6.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



me si 1Q ...
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me si 1Q .

(D¢
35

.m

Druhy priklad:
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...mérime si 1Q . ..

Druhy priklad:

1,1,2,3,5,8,13,21

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



...mérime si 1Q . ..

Druhy priklad:

1,1,2,3,5,8,13,21

Kolik je ag?
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...mérime si 1Q . ..

Druhy priklad:

1,1,2,3,5,8,13,21

Kolik je ag?

ODPOVED: ag = 34
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...mérime si 1Q . ..

Druhy priklad:

1,1,2,3,5,8,13,21

Kolik je ag?
ODPOVED: ag = 34

Jde o tzv. Fibonacciovu posloupnost (kazdy ¢len je souctem
dvou predchazejicich).
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Odbocka: matematika v poezii
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Odbocka: matematika v poezii

Fibonacci Spatne spal,
krdliky si pocital.

(Katherine O'Brien)
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Odbocka: matematika v poezii

Fibonacci Spatne spal,
krdliky si pocital.

(Katherine O'Brien)

Fibonacci, ten si Zil,

pét manzelek uzivil.

Kazda tezka, jak dvé pred ni,
ten se prohnul pod posledni!

(J.A.Lindon)
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... porad si jesté mérime 1Q ...
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... porad si jesté mérime 1Q ...

Treti priklad:
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. porad si jesté mérime 1Q . ..

Treti priklad:

1,11,21,1211,111221, 312211, 13112221, 1113213211
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. porad si jesté mérime 1Q . ..

Treti priklad:

1,11,21,1211,111221, 312211, 13112221, 1113213211

Kolik je ag?
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. porad si jesté mérime 1Q . ..

Treti priklad:

1,11,21,1211,111221, 312211, 13112221, 1113213211

Kolik je ag?

ODPOVED: ag = 31131211131221
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... porad si jesté mérime 1Q ...

Treti priklad:

1,11,21,1211,111221, 312211, 13112221, 1113213211

Kolik je ag?
ODPOVED: ag = 31131211131221

Jde o tzv. look-and-say sequence.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



... méreni |Q neni nikdy dost . ..
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... méreni |Q neni nikdy dost . ..

Ctvrty priklad:
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.méreni I1Q neni nikdy dost . ..

Ctvrty priklad:

1, 2, 4, 8, 16
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.méreni I1Q neni nikdy dost . ..

Ctvrty priklad:

1, 2, 4, 8, 16

Kolik je ag?
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.méreni I1Q neni nikdy dost . ..

Ctvrty priklad:

1, 2, 4, 8, 16

Kolik je ag? Napovéda: ajg = 256.
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.méreni I1Q neni nikdy dost . ..

Ctvrty priklad:

1, 2, 4, 8, 16

Kolik je ag? Napovéda: ajg = 256.

ODPOVED: ag = 31

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice
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Vysvétleni

Posloupnost je definovana jako pocet oblasti v kruhu rozdéleném
spojnicemi n bodi.
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Je na to dokonce vzorec
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Je na to dokonce vzorec

Jenomze tento vzorec nezni

n—1
2
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Je na to dokonce vzorec

Jenomze tento vzorec nezni

n—1
2

jak si mozna nékdo myslel,
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Je na to dokonce vzorec

Jenomze tento vzorec nezni

n—1
2

jak si mozna nékdo myslel,

nybrz

1
TG 6n° +23n* — 18n + 24)
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A jak to bylo s tou napovédou?
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A jak to bylo s tou napovédou?

Mohli jste to védét?

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



A jak to bylo s tou napovédou?

Mohli jste to védét?

ANOQO!
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A jak to bylo s tou napovédou?

Mohli jste to védét?
ANO!
Je treba si neplést

1, 2, 4, 8, 16, 31, 57, 99, 163,
256, 386, 562, 794, 1093, ...
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A jak to bylo s tou napovédou?

Mohli jste to védét?
ANO!
Je treba si neplést

1, 2, 4, 8, 16, 31, 57, 99, 163,
256, 386, 562, 794, 1093, ...

1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256,
512, 1024, 2048, 4096, ...

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



Jesté jednou se vratme k prvni tloze
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Jesté jednou se vratme k prvni tloze

Uhodnete nasledujici €len posloupnosti, je-li zadano nékolik prvnich
clend?
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Jesté jednou se vratme k prvni tloze

Uhodnete nasledujici €len posloupnosti, je-li zadano nékolik prvnich
clend?

Prvni priklad:
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Jesté jednou se vratme k prvni tloze

Uhodnete nasledujici €len posloupnosti, je-li zadano nékolik prvnich
clend?

Prvni priklad:

1,2 3,4, 5
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Jesté jednou se vratme k prvni tloze

Uhodnete nasledujici €len posloupnosti, je-li zadano nékolik prvnich
clend?

Prvni priklad:

1,2 3,4, 5

Kolik je ag?
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Jesté jednou se vratme k prvni tloze

Uhodnete nasledujici €len posloupnosti, je-li zadano nékolik prvnich
clend?

Prvni priklad:
1,2, 3, 45

Kolik je ag?

ODPOVED: ag = 2014.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



Jesté jednou se vratme k prvni tloze

Uhodnete nasledujici €len posloupnosti, je-li zadano nékolik prvnich
clend?

Prvni priklad:

1,2 3,4, 5

Kolik je ag?
ODPOVED: ag = 2014.

Vzorec:

an:n+2008~(n 1)(n—2)(n—3)(n—4)(n 5)'
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Priklad z historie: Malfattiho problém
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Priklad z historie: Malfattiho problém
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Priklad z historie: Malfattiho problém

Gian Francesco Malfatti (1731-1807)
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Malfattiho problém - vyvoj udalosti
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Malfattiho problém - vyvoj udalosti

ULOHA: vepiste do daného trojiihelniku tri nepfekryvajici se kruhy
tak, aby jejich celkovy obsah byl co nejvétsi.
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Malfattiho problém - vyvoj udalosti

ULOHA: vepiste do daného trojiihelniku tri nepfekryvajici se kruhy
tak, aby jejich celkovy obsah byl co nejvétsi.
Malfatti (1803) zformuloval problém a publikoval své feseni:

kruhy zvolime tak, aby se kazdy dotykal dvou stran trojihelniku a
obou zbyvajicich kruhii
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Malfattiho problém - vyvoj udalosti
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Malfattiho problém - vyvoj udalosti

PFes sto dvacet let se problém zdal byt vyresen.
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Malfattiho problém - vyvoj udalosti

PFes sto dvacet let se problém zdal byt vyresen.

1930: pro rovnostranny trojuhelnik je Malfattiho feseni spatne (!)
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Malfattiho problém - vyvoj udalosti

PFes sto dvacet let se problém zdal byt vyresen.
1930: pro rovnostranny trojuhelnik je Malfattiho feseni spatne (!)

Malfattiho konstrukce zabira

_ ™3 0720

(14++3)2
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Malfattiho problém - vyvoj udalosti

PFes sto dvacet let se problém zdal byt vyresen.
1930: pro rovnostranny trojuhelnik je Malfattiho feseni spatne (!)

Malfattiho konstrukce zabira

_ ™3 0720

(14++3)2

existuje ale konstrukce, zabirajici

117

~ 0,739.
273
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Malfattiho problém - vyvoj udalosti
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Malfattiho problém - vyvoj udalosti

Howard Eves (1965): Také pro dlouhé a dzké trojahelniky je
Malfattiho FeSeni Spatné.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



A"

G

Zda se byt jasné i bez pocitani, Ze mnohem vé&tsi
plochu pokryjeme nasledujicim zptsobem:
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Malfattiho problém - rozuzleni
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Malfattiho problém - rozuzleni

Michael Goldberg (1967): Malfattiho feseni je spatné VZDY (!).
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Plati Fermatova véta?
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Plati Fermatova véta?

Homer Simpson: Fermatova véta neplati, nebot

398712 + 436512 = 447212,
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Velka véta Homerova
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Velka véta Homerova
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Velka véta Homerova

A skutecnost?
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Velka véta Homerova

A skutecnost?

308712 + 43652 = 4472,0000000070576171875%2.
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Nedivérujte ani génitim!
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Nedivérujte ani génitim!

Eulerova domnenka: neexistuji zadna kladna celoCiselna reseni
rovnice

x4+y4—|—z4zw4
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Nedivérujte ani génitim!

Eulerova domnenka: neexistuji zadna kladna celoCiselna reseni

rovnice

x4+y4—|—z4zw4

1988 Noam Elkies:

2682440% + 15365639* + 18796760* = 20615673*.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



Matematické mysleni ve fyzice
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Matematické mysleni ve fyzice

OTAZKA: Obejde se fyzika bez berlicky matematiky?
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Matematické mysleni ve fyzice

OTAZKA: Obejde se fyzika bez berlicky matematiky?

NE
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O princezné a housence
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O princezné a housence

ULOHA: Princezna probéhne dvermi, které se zabouchnou a
priskripnou jeji zavoj. Princezna si toho nevsimne a bézi dal
rychlosti V. Zavoj je nekoneéné pruzny a pri béhu se neustale
natahuje. Na zavoji sedi housenka a pohybuje se po ném smérem k
princezné rychlosti v.
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O princezné a housence

ULOHA: Princezna probéhne dvermi, které se zabouchnou a
priskripnou jeji zavoj. Princezna si toho nevsimne a bézi dal
rychlosti V. Zavoj je nekoneéné pruzny a pri béhu se neustale
natahuje. Na zavoji sedi housenka a pohybuje se po ném smérem k
princezné rychlosti v.

OTAZKA: Dozene housenka princeznu nebo ne?
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O princezné a housence

ULOHA: Princezna probéhne dvermi, které se zabouchnou a
priskripnou jeji zavoj. Princezna si toho nevsimne a bézi dal
rychlosti V. Zavoj je nekoneéné pruzny a pri béhu se neustale
natahuje. Na zavoji sedi housenka a pohybuje se po ném smérem k
princezné rychlosti v.

OTAZKA: Dozene housenka princeznu nebo ne?

MOZNA RESENI:
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O princezné a housence

ULOHA: Princezna probéhne dvermi, které se zabouchnou a
priskripnou jeji zavoj. Princezna si toho nevsimne a bézi dal
rychlosti V. Zavoj je nekoneéné pruzny a pri béhu se neustale
natahuje. Na zavoji sedi housenka a pohybuje se po ném smérem k
princezné rychlosti v.

OTAZKA: Dozene housenka princeznu nebo ne?
MOZNA RESENI:

e ANO, dozene
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O princezné a housence

ULOHA: Princezna probéhne dvermi, které se zabouchnou a
priskripnou jeji zavoj. Princezna si toho nevsimne a bézi dal
rychlosti V. Zavoj je nekoneéné pruzny a pri béhu se neustale
natahuje. Na zavoji sedi housenka a pohybuje se po ném smérem k
princezné rychlosti v.

OTAZKA: Dozene housenka princeznu nebo ne?

MOZNA RESENI:

e ANO, dozene
e NE, nedozene
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O princezné a housence

ULOHA: Princezna probéhne dvermi, které se zabouchnou a
priskripnou jeji zavoj. Princezna si toho nevsimne a bézi dal
rychlosti V. Zavoj je nekoneéné pruzny a pri béhu se neustale
natahuje. Na zavoji sedi housenka a pohybuje se po ném smérem k
princezné rychlosti v.

OTAZKA: Dozene housenka princeznu nebo ne?

MOZNA RESENI:
e ANO, dozene

e NE, nedozene
e vysledek zavisi na rychlostech v a V

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice
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Pouceni

Tuto Glohu nelze vyresit zadnou fyzikalni Gvahou.
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Pouceni

Tuto Glohu nelze vyresit zadnou fyzikalni Gvahou.

Bez matematiky to proste nejde!!
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Zmizely pidizvyk
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Zmizely pidizvyk
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Zmizely pidizvyk
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Mame patnact pidizvyka.
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Zmizely pidizvyk
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Zmizely pidizvyk

Po zaméné hornich dila jich je jen 14.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



Zmizely pidizvyk

Po zaméné hornich dila jich je jen 14.

Kam zmizel patnacty pidizvyk?
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Figl se ¢tvercem
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Figl se ¢tvercem
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Figl se ¢tvercem

8

a jeho vysvétleni:
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Figl se ¢tvercem

8

a jeho vysvétleni:

5 8
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Braessiiv paradox
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Braessiiv paradox

Braessiiv paradox (kazdy si maze ovéfit)
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Braessiiv paradox

Braessiiv paradox (kazdy si maze ovéfit)

Zavésime zavazi na pruzinu pferusenou strunou, obé casti pruziny
pfichytime dvéma dalsimi strunami a piivodni strunu prestfihneme.
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Braessiiv paradox

Braessiiv paradox (kazdy si maze ovéfit)

Zavésime zavazi na pruzinu pferusenou strunou, obé casti pruziny
pfichytime dvéma dalsimi strunami a piivodni strunu prestfihneme.

Je zfejmé, ze zavazi klesne?
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Klesne zavazi?
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Klesne zavazi?

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



Opak je pravdou!
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Simpsondv paradox
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Simpsondv paradox

Posuzujeme efektivnost dvou druhti Iéku proti zakefné chorobé.
Mame k dispozici data aplikace lékii na 245 pacientd, z toho 200
muzil a 45 zen.
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Simpsondv paradox
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Simpsondv paradox

Polozte si dvé otazky:
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Simpsondv paradox

Polozte si dvé otazky:

1) jste-li pacient, kterému léku date prednost?
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Simpsondv paradox

Polozte si dvé otazky:
1) jste-li pacient, kterému léku date prednost?

2) jste-li lékar, jaky lék nabidnete pacientovi, jestlize nevite, zda je
to muz nebo Zena?
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Simpsoniv paradox ve 3kole
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Simpsoniv paradox ve 3kole

Zadani: Kdo je lepsi?
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Simpsoniv paradox ve 3kole

Zadani: Kdo je lepsi?

student Premiant | Zhulenec
1. pisemka 30% 25%
2. pisemka 100% 75%
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Simpsoniv paradox ve 3kole

Zadani: Kdo je lepsi?

student Premiant | Zhulenec
1. pisemka 30% 25%
2. pisemka 100% 75%

Jenomze, co kdyz ...
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Simpsoniv paradox ve 3kole

Zadani: Kdo je lepsi?

student Premiant | Zhulenec
1. pisemka 30% 25%
2. pisemka 100% 75%

Jenomze, co kdyz ...

student Premiant Zhulenec
1. pisemka | 3 spravné z 10 | 1 spravné ze 4
2. pisemka | 2 spravné ze 2 6 spravné z 8
Celkem 5 spravné z 12 | 7 spravné z 12
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Simpsoniv paradox ve 3kole

Zadani: Kdo je lepsi?

student Premiant | Zhulenec
1. pisemka 30% 25%
2. pisemka 100% 75%

Jenomze, co kdyz ...

student Premiant Zhulenec
1. pisemka | 3 spravné z 10 | 1 spravné ze 4
2. pisemka | 2 spravné ze 2 6 spravné z 8
Celkem 5 spravné z 12 | 7 spravné z 12

Tak, sakra, kdo je lepsi?
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Véci k neuvéreni
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Véci k neuvéreni

e Indicky trik s lanem
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Teoreticky podklad: sdruzena kyvadla
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Teoreticky podklad: sdruzena kyvadla

Daniel Bernoulli (1738) publikoval pfevratnou praci o pohybu
sdruzenych kyvadel
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Teoreticky pokus o stabilizaci obraceného kyvadla
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Teoreticky pokus o stabilizaci obraceného kyvadla

David Acheson (1992) dokazal (pomoci diferencialnich rovnic),
ze systém obracenych kyvadel Ize stabilizovat, jestlize rozvibrujeme
osu nahoru a dold (1)
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Teoreticky pokus o stabilizaci obraceného kyvadla

David Acheson (1992) dokazal (pomoci diferencialnich rovnic),
ze systém obracenych kyvadel Ize stabilizovat, jestlize rozvibrujeme
osu nahoru a dold (1)

kyvadel mize byt libovolné mnoho a riiznych velikosti
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Teoreticky pokus o stabilizaci obraceného kyvadla

David Acheson (1992) dokazal (pomoci diferencialnich rovnic),
ze systém obracenych kyvadel Ize stabilizovat, jestlize rozvibrujeme
osu nahoru a dold (1)

kyvadel mize byt libovolné mnoho a riiznych velikosti

To neni balancovani tyce na dlani!
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Ovéreni teorie v praxi
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Ovéreni teorie v praxi

David Acheson a Tom Mullin (1993) zkonstruovali pfislusné
zarfizeni a teorii ovéFili pokusem
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Vrchol kontraintuitivniho mysleni: Banachova—Tarského

véta:
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Vrchol kontraintuitivniho mysleni: Banachova—Tarského

véta:

Jednotkovou kouli v 3D lze rozlozit na sjednoceni peti
podmnozin a z nich potom slozit dvé koule, obé identické s
ptvodni kouli.
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Vrchol kontraintuitivniho mysleni: Banachova—Tarského

véta:

Jednotkovou kouli v 3D lze rozlozit na sjednoceni peti
podmnozin a z nich potom slozit dvé koule, obé identické s
ptvodni kouli.
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Publikace véty: 1924
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Publikace véty: 1924
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Publikace véty: 1924

Sur la décomposition des ensembles de points en
parties respectivement congruentes.
Par

St. Banach (Lwéw) et A. Tarski (Varsovio).

Nous étudions dans cette Note les notions de Iéguivalence des
ensembles de points par décomposition finie, resp. dénombrable. Deux
ensembles de points situés dans un espace metrique sont dits équi-
valents par décomposition finie (ou dénombrable), lorsquils peuvent
étre déoomposés en un nombre fini ‘et égal (ou une infinitd dénom-
brable) de parties disjointes respectivement congruentes.

Les principaux résultats contenus dans lo présent artiole sont
les suivants:

Dans un espace euclidien & n > 3 dimensions douz ensembles arbi-
traires, bornés et contenant des points intdrieurs (p. ez. deus sphives
& ragons différents), sont dquivalents par décomposition finie.

Un théoréme analogus subsiste pour les ensembles situls sur la
swiface d'une sphére; mais le thiorime correspondant concornant T'os-
pace euclidien & 1 ou 2 dimensions cst fauz.

D'autre part:

Dans un espace euclidien & n>>1 dimensions dews ensembles arvi-
traires (bornés ou non), contenant des poinis intérieures, sont dquiva-
lents par décomposition dénombrable.
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Nasledovala vina kontroverze mezi matematiky.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti i



Nasledovala vina kontroverze mezi matematiky.

Studenti se chodili ptat: opravdu matematici uméji zdvojnasobovat
objem?
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Nasledovala vina kontroverze mezi matematiky.

Studenti se chodili ptat: opravdu matematici uméji zdvojnasobovat
objem?

V lllinoisu pocestny obcan pozadoval zékon, ktery by vyuku
takovych nesmyslii zakazoval.
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Banachova—Tarského véta - praktictéjsi formulace
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Banachova—Tarského véta - praktictéjsi formulace

Libovolnou bankovku, napriklad 100 Euro je mozné
rozstrihat na konecné mnoho kouski, z nichz potom lze
sestavit bankovku jinou, napriklad 500 Euro.
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Banachova—Tarského véta - praktictéjsi formulace

Libovolnou bankovku, napriklad 100 Euro je mozné
rozstrihat na konecné mnoho kouski, z nichz potom lze
sestavit bankovku jinou, napriklad 500 Euro.

K tomu staci vlastnit velice specialni nizky.
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Banachova—Tarského véta - praktictéjsi formulace

Libovolnou bankovku, napriklad 100 Euro je mozné
rozstrihat na konecné mnoho kouski, z nichz potom lze
sestavit bankovku jinou, napriklad 500 Euro.

K tomu staci vlastnit velice specialni nizky.

Tyto dovednosti vyucujeme na matfyzu v teorii miry.
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Banachova—Tarského véta: verze pro exoty
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Banachova—Tarského véta: verze pro exoty

Libovolnou bankovku, napriklad 500 Euro je mozné
rozstrihat na konecné mnoho kouski, z nichz potom lze
sestavit bankovku jinou, napriklad 100 Euro.
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Fools Day Hoax 1975
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Fools Day Hoax 1975

1. dubna 1975 uverejnil Scientific American Elanek
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Fools Day Hoax 1975

1. dubna 1975 uverejnil Scientific American Elanek

Martin Gardner: “Sest vyznamnych objevi, které dosud
nebyly publikovany”
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Fools Day Hoax 1975

1. dubna 1975 uverejnil Scientific American Elanek

Martin Gardner: “Sest vyznamnych objevi, které dosud
nebyly publikovany”

e véta o Ctyrech barvach vyvracena
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Fools Day Hoax 1975

1. dubna 1975 uverejnil Scientific American Elanek

Martin Gardner: “Sest vyznamnych objevi, které dosud
nebyly publikovany”

e véta o Ctyrech barvach vyvracena
e e™V103 je celé ¢islo (tzv. Ramanujanova konstanta)
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Fools Day Hoax 1975

1. dubna 1975 uverejnil Scientific American Elanek

Martin Gardner: “Sest vyznamnych objevi, které dosud
nebyly publikovany”

e véta o Ctyrech barvach vyvracena
e e™V103 je celé ¢islo (tzv. Ramanujanova konstanta)
e objev neporazitelného sachového programu
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Fools Day Hoax 1975

1. dubna 1975 uverejnil Scientific American Elanek

Martin Gardner: “Sest vyznamnych objevi, které dosud
nebyly publikovany”

e véta o Ctyrech barvach vyvracena

e e™V103 je celé ¢islo (tzv. Ramanujanova konstanta)

e objev neporazitelného sachového programu

e nalezena chybéjici stranka z deniku Leonarda da Vinciho
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Fools Day Hoax 1975

1. dubna 1975 uverejnil Scientific American Elanek

Martin Gardner: “Sest vyznamnych objevi, které dosud
nebyly publikovany”

véta o Ctyrech barvach vyvracena

e™V103 je celé Cislo (tzv. Ramanujanova konstanta)
objev neporazitelného sachového programu

nalezena chybéjici stranka z deniku Leonarda da Vinciho
objev chyby v teorii relativity
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Fools Day Hoax 1975

1. dubna 1975 uverejnil Scientific American Elanek

Martin Gardner: “Sest vyznamnych objevi, které dosud
nebyly publikovany”

e véta o Ctyrech barvach vyvracena

e e™V103 je celé ¢islo (tzv. Ramanujanova konstanta)

e objev neporazitelného sachového programu

e nalezena chybéjici stranka z deniku Leonarda da Vinciho
e objev chyby v teorii relativity

e objev motoru pohanéného psychickou energii
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Fools Day Hoax 1975

1. dubna 1975 uverejnil Scientific American Elanek

Martin Gardner: “Sest vyznamnych objevi, které dosud
nebyly publikovany”

e véta o Ctyrech barviach vyvracena

e e™V103 je celé ¢islo (tzv. Ramanujanova konstanta)

e objev neporazitelného sachového programu

e nalezena chybéjici stranka z deniku Leonarda da Vinciho
e objev chyby v teorii relativity

e objev motoru pohanéného psychickou energii (v Praze!)

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



K vété o Ctyrech barvach
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K vété o Ctyrech barvach

1
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CtyFi barvy poprvé
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K vété o Ctyrech barvach
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K vété o Ctyrech barvach

Ctyfi barvy podruhé
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Ramanujanova konstanta
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Ramanujanova konstanta

Tvrzeni z clanku:
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Ramanujanova konstanta

Tvrzeni z clanku:

™V163 — 262537412 640 768 744
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Ramanujanova konstanta

Tvrzeni z clanku:

™V163 — 262537412 640 768 744

A skutecnost:
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Ramanujanova konstanta

Tvrzeni z clanku:

™V163 — 262537412 640 768 744

A skutecnost:

V163 — 262537 412 640 768 743, 99999999999925007
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Chyba v teorii relativity
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Chyba v teorii relativity

Tvrzeni z clanku: Tenka ty¢ metrové délky se posouva velkou
rychlosti podél hladké vodorovné desky s otvorem velikosti jednoho
metru. Z hlediska soustavy spojené s deskou se jevi ty¢ jako
zkracena, a méla by spadnout do otvoru. Z hlediska tyce ale
presahne jeji predni konec za otvor davno predtim, nez se zadni
¢ast ocitne nad otvorem, takze do otvoru nespadne. Tyto situace
jsou ale ekvivalentni, a je tedy porusen zakladni princip specialni
teorie relativity.
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Chybéjici stranka z Leonardova deniku
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béjici stranka z Leonardova deniku
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Prazsky psychomotor
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A na zavér jeden ohlas
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A na zavér jeden ohlas

Ivan Guffvanov Il (University of Wisconsin): Rad bych Vas
informoval, Ze Vas v nejblizsi dobé bude kontaktovat mij pravnik
ohledné zpiisobené skody ve vysi 25 miliont dolard. Pracoval jsem
na problému ¢tyf barev 25 let a pripravil jsem ¢Elanek, ktery mél 300
stranek. Po precteni clanku M. Gardnera jsem jedinou verzi svého
clanku znigil.
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Mytus: matematik to nikam nedotahne
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Mytus: matematik to nikam nedotahne

Spravné ma byt:
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Mytus: matematik to nikam nedotahne

Spravné ma byt:

spousta matematikid to dotahla opravdu daleko!
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Priklady Sirokého uplatnéni matematiki
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Priklady Sirokého uplatnéni matematiki

NEKOLIK SLAVNYCH MATEMATIKU
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Priklady Sirokého uplatnéni matematiki

NEKOLIK SLAVNYCH MATEMATIKU

1) Lewis Carroll, spisovatel (Alenka)
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Priklady Sirokého uplatnéni matematiki

NEKOLIK SLAVNYCH MATEMATIKU

1) Lewis Carroll, spisovatel (Alenka)
2) Art Garfunkel, zpévak
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Priklady Sirokého uplatnéni matematiki

NEKOLIK SLAVNYCH MATEMATIKU

1) Lewis Carroll, spisovatel (Alenka)
2) Art Garfunkel, zpévak
3) Marek Benda, cenzor, pravnik z Plzné (ndhubkovy zakon)
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Priklady Sirokého uplatnéni matematiki

NEKOLIK SLAVNYCH MATEMATIKU

1) Lewis Carroll, spisovatel (Alenka)

2) Art Garfunkel, zpévak

3) Marek Benda, cenzor, pravnik z Plzné (ndhubkovy zakon)
4) Michael Jordan, sportovec (kos)
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Priklady Sirokého uplatnéni matematiki

NEKOLIK SLAVNYCH MATEMATIKU
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Priklady Sirokého uplatnéni matematiki

NEKOLIK SLAVNYCH MATEMATIKU

1) Lewis Carroll, spisovatel (Alenka)
2) Art Garfunkel, zpévak
3) Marek Benda, cenzor, pravnik z Plzné (ndhubkovy zakon)
4) Michael Jordan, sportovec (kos)
5) Philip Glass, hudebni skladatel
6) Emanuel Lasker, mistr svéta v Sachu
)

7) Krystof Eben, hudebnik a bratr
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Priklady Sirokého uplatnéni matematiki

NEKOLIK SLAVNYCH MATEMATIKU

1) Lewis Carroll, spisovatel (Alenka)
2) Art Garfunkel, zpévak
3) Marek Benda, cenzor, pravnik z Plzné (ndhubkovy zakon)
4) Michael Jordan, sportovec (kos)
5) Philip Glass, hudebni skladatel
6) Emanuel Lasker, mistr svéta v Sachu
7) Krystof Eben, hudebnik a bratr

)

8) Leon Trockij, revolucionar
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2) Art Garfunkel, zpévak

3) Marek Benda, cenzor, pravnik z Plzné (ndhubkovy zakon)
4) Michael Jordan, sportovec (kos)

5) Philip Glass, hudebni skladatel

6) Emanuel Lasker, mistr svéta v Sachu

7) Krystof Eben, hudebnik a bratr

8) Leon Trockij, revolucionar

9) Sir Christopher Wren, architekt (St. Paul's Cathedral)
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Priklady Sirokého uplatnéni matematiki

NEKOLIK SLAVNYCH MATEMATIKU

1) Lewis Carroll, spisovatel (Alenka)

2) Art Garfunkel, zpévak

3) Marek Benda, cenzor, pravnik z Plzné (ndhubkovy zakon)
4) Michael Jordan, sportovec (kos)

5) Philip Glass, hudebni skladatel

6) Emanuel Lasker, mistr svéta v Sachu

7) Krystof Eben, hudebnik a bratr

8) Leon Trockij, revolucionar

9) Sir Christopher Wren, architekt (St. Paul's Cathedral)
10) Igor Nemec, primator Prahy
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Priklady Sirokého uplatnéni matematiki

NEKOLIK SLAVNYCH MATEMATIKU

1) Lewis Carroll, spisovatel (Alenka)

2) Art Garfunkel, zpévak

3) Marek Benda, cenzor, pravnik z Plzné (ndhubkovy zakon)
4) Michael Jordan, sportovec (kos)

5) Philip Glass, hudebni skladatel

6) Emanuel Lasker, mistr svéta v Sachu

7) Krystof Eben, hudebnik a bratr

8) Leon Trockij, revolucionar

9) Sir Christopher Wren, architekt (St. Paul's Cathedral)
10) Igor Nemec, primator Prahy
11) lvo Svoboda, ministr a vézen
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Priklady Sirokého uplatnéni matematiki

NEKOLIK SLAVNYCH MATEMATIKU

1) Lewis Carroll, spisovatel (Alenka)

2) Art Garfunkel, zpévak

3) Marek Benda, cenzor, pravnik z Plzné (ndhubkovy zakon)
4) Michael Jordan, sportovec (kos)

5) Philip Glass, hudebni skladatel

6) Emanuel Lasker, mistr svéta v Sachu

7) Krystof Eben, hudebnik a bratr

8) Leon Trockij, revolucionar

9) Sir Christopher Wren, architekt (St. Paul's Cathedral)
10) Igor Nemec, primator Prahy

11) lvo Svoboda, ministr a vézen

12) Eamon de Valera, prezident Irské republiky
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Priklady Sirokého uplatnéni matematiki

NEKOLIK SLAVNYCH MATEMATIKU

1) Lewis Carroll, spisovatel (Alenka)
2) Art Garfunkel, zpévak

3) Marek Benda, cenzor, pravnik z Plzné (ndhubkovy zakon)
4) Michael Jordan, sportovec (kos)
5) Philip Glass, hudebni skladatel
6) Emanuel Lasker, mistr svéta v Sachu
7) Krystof Eben, hudebnik a bratr
8) Leon Trockij, revolucionar

9) Sir Christopher Wren, architekt (St. Paul's Cathedral)
10) Igor Nemec, primator Prahy

11) lvo Svoboda, ministr a vézen

12) Eamon de Valera, prezident Irské republiky

13) Bram Stoker, spisovatel (Drakula)
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Z prednasky prof. Karla Olivy (UJC)
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Z prednasky prof. Karla Olivy (UJC)

Psi pokousaly hyeny.
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Z prednasky prof. Karla Olivy (UJC)

Psi pokousaly hyeny.

Umreli mi ondatry.
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Z prednasky prof. Karla Olivy (UJC)

Psi pokousaly hyeny.
Umreli mi ondatry.

Posli mi ondatry.
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Z prednasky prof. Karla Olivy (UJC)

Psi pokousaly hyeny.
Umreli mi ondatry.
Posli mi ondatry.

vydel
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Z prednasky prof. Karla Olivy (UJC)

Psi pokousaly hyeny.
Umreli mi ondatry.
Posli mi ondatry.
vydel

Chlapci sly.
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Z prednasky prof. Karla Olivy (UJC)
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Z prednasky prof. Karla Olivy (UJC)

Psi stekaly.
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Z prednasky prof. Karla Olivy (UJC)

Psi stekaly.

Vasi odporni seredni chlupati pachnouci psi vcera v noci straslivé
hlasité stekaly na mésicek.
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Z prednasky prof. Karla Olivy (UJC)

Psi stekaly.

Vasi odporni seredni chlupati pachnouci psi vcera v noci straslivé
hlasité stekaly na mésicek.

Uplné stejné jako vasi odporni seredni chlupati pachnouci psi
stekaly v€era v noci nase krasné plavé Cistotné hyeny na mésicek.
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Z prednasky prof. Karla Olivy (UJC) - continued
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Z prednasky prof. Karla Olivy (UJC) - continued

Obecni Gfad kazdému obcanu vyplati 50 K¢.
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Z prednasky prof. Karla Olivy (UJC) - continued

Obecni Gfad kazdému obcanu vyplati 50 K¢.

Obecni trad kazdému obc¢anu, jenz toho tuldka uda, vyplati 50 K¢.
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Z prednasky prof. Karla Olivy (UJC) - continued

Obecni Gfad kazdému obcanu vyplati 50 K¢.
Obecni trad kazdému obc¢anu, jenz toho tuldka uda, vyplati 50 K¢.

Obecni Grad kazdému obcanu, jenz toho tuldka, ktery tu sochu
poskodil, uda, vyplati 50 K¢.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



Z prednasky prof. Karla Olivy (UJC) - continued

Obecni Gfad kazdému obcanu vyplati 50 K¢.
Obecni trad kazdému obc¢anu, jenz toho tuldka uda, vyplati 50 K¢.

Obecni Grad kazdému obcanu, jenz toho tuldka, ktery tu sochu
poskodil, uda, vyplati 50 K¢.

Obecni arad kazdému obcanu, jenz toho tulaka, ktery tu sochu,
ktera na sloupu, jenz na mosté, ktery na cesté, jez Horni a Dolni
namésti spojuje, lezi, stoji, stoji, poskodil, uda, vyplati 50 K¢.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



Z prednasky prof. Karla Olivy (UJC) - continued

Obecni Gfad kazdému obcanu vyplati 50 K¢.
Obecni trad kazdému obc¢anu, jenz toho tuldka uda, vyplati 50 K¢.

Obecni Grad kazdému obcanu, jenz toho tuldka, ktery tu sochu
poskodil, uda, vyplati 50 K¢.

Obecni arad kazdému obcanu, jenz toho tulaka, ktery tu sochu,
ktera na sloupu, jenz na mosté, ktery na cesté, jez Horni a Dolni
namésti spojuje, lezi, stoji, stoji, poskodil, uda, vyplati 50 K¢.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



Zavérem: problém do satny - nudna prednaska

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



Zavérem: problém do satny - nudna prednaska

Nudny profesor vede nudnou prednasku.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



Zavérem: problém do satny - nudna prednaska

Nudny profesor vede nudnou prednasku.

Studenttim se chce neustale spat.
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Zavérem: problém do satny - nudna prednaska

Nudny profesor vede nudnou prednasku.
Studenttim se chce neustale spat.

Témér neustale alespon néktery student spi.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



Zavérem: problém do satny - nudna prednaska

Nudny profesor vede nudnou prednasku.
Studentiim se chce neustale spat.
Témér neustale alespon néktery student spi.

PRAVIDLO: Jestlize usne vice nez polovina pritomnych
studentii, nudny profesor se nastve a pristé da pisemku.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



nudna prednaska - zadani tlohy
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nudna prednaska - zadani tlohy

V inkriminovany den pfislo na pfednasku pet studentd.
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nudna prednaska - zadani tlohy

V inkriminovany den pfislo na pfednasku pet studentd.

Prednaska byla tak nudna, ze kazdy student usnul prave dvakrat
(ve dvou riznych intervalech).
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nudna prednaska - zadani tlohy

V inkriminovany den pfislo na pfednasku pet studentd.

Prednaska byla tak nudna, ze kazdy student usnul prave dvakrat
(ve dvou riznych intervalech).

Navic: kazdy spal s kazdym.
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nudna prednaska - zadani tlohy

V inkriminovany den pfislo na pfednasku pet studentd.

Prednaska byla tak nudna, ze kazdy student usnul prave dvakrat
(ve dvou riznych intervalech).

Navic: kazdy spal s kazdym.

OTAZKA: Bude piisté pisemka?

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) O klamnosti intuice



ZPET K MOTIVACNI ULOZE
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ZPET K MOTIVACNI ULOZE

Zadani:
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ZPET K MOTIVACNI ULOZE

Zadani:

Pokud ndhodné zvolite odpovéd na tuto otazku, jaka je Sance, Ze
bude Vase odpovéd’ spravna?
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ZPET K MOTIVACNI ULOZE

Zadani:

Pokud ndhodné zvolite odpovéd na tuto otazku, jaka je Sance, Ze
bude Vase odpovéd’ spravna?

(a) 0%
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ZPET K MOTIVACNI ULOZE

Zadani:

Pokud ndhodné zvolite odpovéd na tuto otazku, jaka je Sance, Ze
bude Vase odpovéd’ spravna?

(a) 0%
(b) 25 %
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ZPET K MOTIVACNI ULOZE

Zadani:
Pokud ndhodné zvolite odpovéd na tuto otazku, jaka je Sance, Ze

bude Vase odpovéd’ spravna?

(a) 0%
(b) 25 %
(c) 50 %
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ZPET K MOTIVACNI ULOZE

Zadani:

Pokud ndhodné zvolite odpovéd na tuto otazku, jaka je Sance, Ze
bude Vase odpovéd’ spravna?
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ZPET K MOTIVACNI ULOZE

Zadani:

Pokud ndhodné zvolite odpovéd na tuto otazku, jaka je Sance, Ze
bude Vase odpovéd’ spravna?

(a) 0%
(b) 25 %
(c) 50 %
(d) 25 %

Tak co, uz znate reseni?
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Jak nas vidi matematikové

MOTTO POSLEDNI (propagace matematiky):
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Jak nas vidi matematikové

MOTTO POSLEDNI (propagace matematiky):

Bozska matematiko, pro¢ tak malo jsi cténa? Pravda malo se libi,
zabavu miluje lid.

(Stanislav Vydra (1741-1804))
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Konc¢ime

Mejte se krasne, propagujte matematiku a neberte se moc
vazne!
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