Taxikarska geometrie

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha)

OSMA, Ostrava, 13.12.2017

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Taxikarska geometrie



Anti-chairman m

ubos Pick (KMA MFF UK Praha) Taxikarska geometrie



Anti-chairman measure




Eukleidovska geometrie

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Taxikarska geometrie



Eukleidovska geometrie

Eukleides: Zaklady (13 knih)

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Taxikarska geometrie



Eukleidovska geometrie

Eukleides: Zaklady (13 knih)

axiomatické zaklady geometrie

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Taxikarska geometrie



Eukleidovska geometrie

Eukleides: Zaklady (13 knih)
axiomatické zaklady geometrie

mnoho nepfesnosti

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Taxikarska geometrie



Eukleidovska geometrie

Eukleides: Zaklady (13 knih)
axiomatické zaklady geometrie

mnoho nepresnosti (protnou se kruznice?

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Taxikarska geometrie



Eukleidovska geometrie

Eukleides: Zaklady (13 knih)
axiomatické zaklady geometrie

mnoho nepresnosti (protnou se kruznice? obsahuje pfimka alespon
dva body? nepostuluje se spojitost,

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Taxikarska geometrie



Eukleidovska geometrie

Eukleides: Zaklady (13 knih)
axiomatické zaklady geometrie

mnoho nepresnosti (protnou se kruznice? obsahuje pfimka alespon
dva body? nepostuluje se spojitost,...)

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Taxikarska geometrie



Eukleidovska geometrie

Eukleides: Zaklady (13 knih)
axiomatické zaklady geometrie

mnoho nepresnosti (protnou se kruznice? obsahuje pfimka alespon
dva body? nepostuluje se spojitost,...)

Bertrand Russell 1872-1970: “tissue of nonsense” (predivo
nesmysli), skandal

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Taxikarska geometrie



Eukleidovska geometrie

Eukleides: Zaklady (13 knih)
axiomatické zaklady geometrie

mnoho nepresnosti (protnou se kruznice? obsahuje pfimka alespon
dva body? nepostuluje se spojitost,...)

Bertrand Russell 1872-1970: “tissue of nonsense” (predivo
nesmysli), skandal

prvni pokus o organisovany axiomatisovany systém

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Taxikarska geometrie



Eukleidovska geometrie

Eukleides: Zaklady (13 knih)
axiomatické zaklady geometrie

mnoho nepresnosti (protnou se kruznice? obsahuje pfimka alespon
dva body? nepostuluje se spojitost,...)

Bertrand Russell 1872-1970: “tissue of nonsense” (predivo
nesmysli), skandal

prvni pokus o organisovany axiomatisovany systém

ditkaz geniality: pres 2000 let pokusii o ditkaz patého axiomu
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e existuje kruznice o stfedu a poloméru

e v3echny pravé thly jsou shodné

e protne-li pfimka dvojici pfimek tak, ze na jedné jeji strané je
soucet vnitfnich Ghld mensi, nez dva ahly pravé, pak se tyto
pfimky protnou na této jeji strané

postulace konstrukci

otazka jednoznaénosti
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Potize s nekone¢nem

Jak fyzicky ovéfime, ze se rovnobézky protnou v nekonecnu?
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Piet Hein: Grooks VI

“Lines that are parallel
meet at Infinity!”
Euclid repeatedly
heatedly urged.

Until he died,

and so reached that vicinity;

wn it he found

that the damned things diverged.
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Reformulace patého axiomu

Playfairiv axiom (nejcastéji pouzivany ekvivalent Eukleidova patého
axiomu):
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Reformulace patého axiomu

Playfairiv axiom (nejcastéji pouzivany ekvivalent Eukleidova patého
axiomu):

K dané primce a danému bodu mimo ni existuje nejvyse (prave)
Jjedna pfimka vedend timto bodem, ktera se s danou primkou

neprotne (“rovnobézka”).
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Hon na paty axiom

Stvanice za dikazem patého axiomu - od antiky do 19. stoleti

(trvala Sestkrat déle nez honba za dikazem velké Fermatovy véty)

mnoho matematik v domnéni, ze jej dokazali, nalezlo mnoho
riiznych ekvivalentnich formulaci

Pythagorova véta

soucet 0hld v trojuhelniku = 2x pravy

Thales z Milétu: dikaz zavisi na existenci obdélnika
John Wallis (16016-1703): dva trojahelniky mohou byt
podobné, aniz by byly shodné

1763: prokazana existence 28 rtiznych dukazi, ani jeden
spravny
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Co jde a co nejde

V 17. stoleti: pocatky hledani hranic eukleidovské geometrie

René Descartes 1596-1650:

e formalisace geometrie algebrou

analyticka geometrie, kartézsky systém

poprvé se objevuje pojem eukleidovska vzdalenost

redukce na pravitko a kruzitko = redukce na linearni a
kvadratické rovnice

Pierre Wantzel 1837: dikaz nemoznosti trisekce thlu
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19. stoleti

V 19. stoleti se snaha o diikaz zménila v celosvétovou manii.
Mad'arsko: Farkas Bélyai, Janos Bélyai.

Janos dosSel k nazoru, ze axiom je nezavisly a ze i s jeho negaci lze
sestrojit konsistentni geometrii.

1823 “Sestrojil jsem novy vesmir z niceho!” (dopis otci).

Objev byl publikovan v knize, ale az 1832. Mezitim (1829)
viceméné totéz publikoval Lobacevskij.
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Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Taxikarska geometrie



Nikolaj Ivanovi¢ Lobacevskij 1792-1856

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Taxikarska geometrie



Nikolaj Ivanovi¢ Lobacevskij 1792-1856

Nikolaj lvanovi¢ Lobacevskij

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Taxikarska geometrie



Podivuhodny pripad “geometrického Kopernika”

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Taxikarska geometrie



Podivuhodny pripad “geometrického Kopernika”
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vindicatus (Eukleides v3i poskvrny zbaveny) 1733
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Podivuhodny pripad “geometrického Kopernika”

Girolamo Saccheri 1667-1733: Euclides ab omni naevo
vindicatus (Eukleides v3i poskvrny zbaveny) 1733

zda se, ze objevil (obé) neeukleidovské geometrie o sto let dfive
bud si toho nevsiml
nebo schvalné sviij objev poprel, aby prosel cenzurou

Saccheri (mozna) vychazel z dila perského u¢ence Omara
Chajjama z 11. stoleti
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Neeukleidovské geometrie

Pred koncem 19. stoleti bylo jasné, ze 5. axiom je nezavisly.
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Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Taxikarska geometrie



Neeukleidovské geometrie

Pred koncem 19. stoleti bylo jasné, ze 5. axiom je nezavisly.

Dva nové typy konsistentnich geometrii - dvé riizné jeho negace:

e existuje nekonecné mnoho rovnobézek (hyperbolicka
geometrie),

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Taxikarska geometrie



Neeukleidovské geometrie

Pred koncem 19. stoleti bylo jasné, ze 5. axiom je nezavisly.

Dva nové typy konsistentnich geometrii - dvé riizné jeho negace:

e existuje nekonecné mnoho rovnobézek (hyperbolicka
geometrie),

e neexistuje zadna rovnobézka (elipticka geometrie).
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Hyperbolicka geometrie

Lobacevskij, Bélyai, Gauss, Saccheri

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Taxikarska geometrie



Hyperbolicka geometrie

Lobacevskij, Bélyai, Gauss, Saccheri

e soucet 0hld v trojuhelniku je mensi nez 180 stupni

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Taxikarska geometrie



Hyperbolicka geometrie

Lobacevskij, Bélyai, Gauss, Saccheri

e soucet 0hld v trojuhelniku je mensi nez 180 stupni

e tento soucet klesa pfi rostouci délce stran

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Taxikarska geometrie



Hyperbolicka geometrie

Lobacevskij, Bélyai, Gauss, Saccheri

e soucet 0hld v trojuhelniku je mensi nez 180 stupni
e tento soucet klesa pfi rostouci délce stran

e viechny podobné mnohoiihelniky jsou shodné

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Taxikarska geometrie



Hyperbolicka geometrie

Lobacevskij, Bélyai, Gauss, Saccheri

e soucet 0hld v trojuhelniku je mensi nez 180 stupni
e tento soucet klesa pfi rostouci délce stran
e viechny podobné mnohoiihelniky jsou shodné

e obvod kruznice je vétsi nez mx priimér

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Taxikarska geometrie



Hyperbolicka geometrie

Lobacevskij, Bélyai, Gauss, Saccheri

e soucet 0hld v trojuhelniku je mensi nez 180 stupni
e tento soucet klesa pfi rostouci délce stran

e viechny podobné mnohoiihelniky jsou shodné

e obvod kruznice je vétsi nez mx priimér

e mira zakfiveni je zaporna

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Taxikarska geometrie



Hyperbolicka geometrie

Lobacevskij, Bélyai, Gauss, Saccheri

e soucet 0hld v trojuhelniku je mensi nez 180 stupni
e tento soucet klesa pfi rostouci délce stran

e viechny podobné mnohoiihelniky jsou shodné

e obvod kruznice je vétsi nez mx priimér

e mira zakfiveni je zaporna

e existuje zobecnéni na R3 i na R”

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Taxikarska geometrie



Elipticka geometrie

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Taxikarska geometrie



Elipticka geometrie
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Elipticka geometrie

Riemann, Schlafli, Klein

e soucet thld v trojuhelniku je vétsi nez 180 stupni

e obvod kruznice je mensi nez 7 x priimér

kazda geodetika je koneéna a uzavrena

kazdé dvé geodetiky se protnou

mira zakfiveni je kladna
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Riemann, Schlafli, Klein

e soucet thld v trojuhelniku je vétsi nez 180 stupni
e obvod kruznice je mensi nez 7 x priimér

e kazda geodetika je konecna a uzavrena
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e mira zakfiveni je kladna
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20. stoleti

Ve 20. stoleti Albert Einstein ve své teorii obecné relativity dokazal,
ze skutecny svét neni eukleidovsky.
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Ve 20. stoleti Albert Einstein ve své teorii obecné relativity dokazal,
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Je-li napriklad trojuhelnik tvoren tfemi paprsky svétla, pak v
disledku gravitace soucet vnitfnich thld neni 180 stupid.
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20. stoleti

Ve 20. stoleti Albert Einstein ve své teorii obecné relativity dokazal,
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Je-li napriklad trojuhelnik tvoren tfemi paprsky svétla, pak v
disledku gravitace soucet vnitfnich thld neni 180 stupid.

Gravitacni pole Zemé a Slunce jsou relativné slaba. Proto do 20.
stoleti neslo teorii ovéfit experimentalné.
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ze skutecny svét neni eukleidovsky.

Je-li napriklad trojuhelnik tvoren tfemi paprsky svétla, pak v
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Ve 20. stoleti Albert Einstein ve své teorii obecné relativity dokazal,
ze skutecny svét neni eukleidovsky.

Je-li napriklad trojuhelnik tvoren tfemi paprsky svétla, pak v
disledku gravitace soucet vnitfnich thld neni 180 stupid.

Gravitacni pole Zemé a Slunce jsou relativné slaba. Proto do 20.
stoleti neslo teorii ovéfit experimentalné.

Einstein ale pfedpovédél existenci odchylek.

Ty byly pozdéji ovéreny experimentalné (poprvé pfi zatméni Slunce
1919).
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20. stoleti

Ve 20. stoleti Albert Einstein ve své teorii obecné relativity dokazal,
ze skutecny svét neni eukleidovsky.

Je-li napriklad trojuhelnik tvoren tfemi paprsky svétla, pak v
disledku gravitace soucet vnitfnich thld neni 180 stupid.

Gravitacni pole Zemé a Slunce jsou relativné slaba. Proto do 20.
stoleti neslo teorii ovéfit experimentalné.

Einstein ale pfedpovédél existenci odchylek.

Ty byly pozdéji ovéreny experimentalné (poprvé pfi zatméni Slunce
1919).

Relativistickou korekci obsahuje i vas systém GPS.
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Soucasny pohled na véc
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Soucasny pohled na véc

Vsechny tfi uvedené geometrie jsou povazovany za konsistentni a
bezchybneé.
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Soucasny pohled na véc

Vsechny tfi uvedené geometrie jsou povazovany za konsistentni a
bezchybneé.

Ta, ktera popisuje nas fyzicky svét, by méla byt uréena empiricky.
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Vsechny tfi uvedené geometrie jsou povazovany za konsistentni a
bezchybneé.

Ta, ktera popisuje nas fyzicky svét, by méla byt uréena empiricky.

Gauss: navrhl triangulaci tfi horskych vrcholéi a méreni souctu
ahla.
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Vsechny tfi uvedené geometrie jsou povazovany za konsistentni a
bezchybneé.

Ta, ktera popisuje nas fyzicky svét, by méla byt uréena empiricky.

Gauss: navrhl triangulaci tfi horskych vrcholéi a méreni souctu
ahlt. Experiment (snad) probéhl, ovéem s nepritkaznym vysledkem.
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Soucasny pohled na véc

Vsechny tfi uvedené geometrie jsou povazovany za konsistentni a
bezchybneé.

Ta, ktera popisuje nas fyzicky svét, by méla byt uréena empiricky.

Gauss: navrhl triangulaci tfi horskych vrcholéi a méreni souctu
ahlt. Experiment (snad) probéhl, ovéem s nepritkaznym vysledkem.

Poincaré, Russell: jestlize optické experimenty ukazuji, ze fyzicky
prostor neni eukleidovsky, zachovejme eukleidovskou geometrii a
predpokladejme, ze se svételné paprsky nepohybuji po geodetikach.
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Soucasny pohled na véc

Vsechny tfi uvedené geometrie jsou povazovany za konsistentni a
bezchybneé.

Ta, ktera popisuje nas fyzicky svét, by méla byt uréena empiricky.

Gauss: navrhl triangulaci tfi horskych vrcholéi a méreni souctu
ahlt. Experiment (snad) probéhl, ovéem s nepritkaznym vysledkem.

Poincaré, Russell: jestlize optické experimenty ukazuji, ze fyzicky
prostor neni eukleidovsky, zachovejme eukleidovskou geometrii a
predpokladejme, ze se svételné paprsky nepohybuji po geodetikach.

Poincaré a Russell zménili ndzor na zakladé teorie relativity, jini
(napriklad Alfred North Whitehead) nikdy.
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Konsistence neeukleidovskych geometrii
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Konsistence neeukleidovskych geometrii

Diikazy konsistence eliptické a hyperbolické geometrie Casto
vyuzivaji rtizné modely.
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Konsistence neeukleidovskych geometrii

Diikazy konsistence eliptické a hyperbolické geometrie Casto
vyuzivaji rtizné modely.

Diikaz je pak veden takto: je-li eukleidovska geometrie konsistentni,
pak ta nase také.
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Konsistence neeukleidovskych geometrii

Diikazy konsistence eliptické a hyperbolické geometrie Casto
vyuzivaji rtizné modely.

Diikaz je pak veden takto: je-li eukleidovska geometrie konsistentni,
pak ta nase také.

Diikaz konsistence eukleidovské geometrie se opira o jeji
aritmetisaci (Gerhard Gentzen 1936).
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Citaty znalca
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Citaty znalca

Alan Calder: The God exists because arithmetic is consistent. The
Devil exists because we cannot prove it.
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Citaty znalct

Alan Calder: The God exists because arithmetic is consistent. The
Devil exists because we cannot prove it.

Paul C. Rosenbloom: The various metaproofs of arithmetic's
consistency may not have eliminated the Devil, but they have
reduced the size of hell almost to zero.
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Posledni mohykan
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Posledni mohykan

Jednim z poslednich seriéznich matematika, ktery pochyboval o
neeukleidovskych geometriich, byl Lewis Carroll 1832-1898.
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Posledni mohykan

Jednim z poslednich seriéznich matematika, ktery pochyboval o
neeukleidovskych geometriich, byl Lewis Carroll 1832-1898.

K tomu jeden citat:
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Posledni mohykan

Jednim z poslednich seriéznich matematika, ktery pochyboval o
neeukleidovskych geometriich, byl Lewis Carroll 1832-1898.

K tomu jeden citat:

H.S.M. Coxeter:
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Posledni mohykan

Jednim z poslednich seriéznich matematika, ktery pochyboval o
neeukleidovskych geometriich, byl Lewis Carroll 1832-1898.

K tomu jeden citat:

H.S.M. Coxeter:

Je to zvlastni paradox, kdyz se chlapek, jehoz Alenka méni svou
velikost tim, Ze sni maly kolacek, nedokaze smirit s moznosti, ze
trojahelnik, jehoZz strany se protahuji do nekone¢na, ma konecny
obsah.
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Harold Scott McDonald Coxeter 1907-2003
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Harold Scott McDonald Coxeter 1907-2003
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Harold Scott McDonald Coxeter 1907-2003

Harold Scott McDonald Coxeter
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Coxeter a Escher
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Coxeter a Escher
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Coxeter a Escher

Circle Limit Il (M.C. Escher, dfevorezba, 1959)
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Circle Limit Il - co vidime na obrazku
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Circle Limit Il - co vidime na obrazku

Nékolik pozorovani:
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Circle Limit Il - co vidime na obrazku

Nékolik pozorovani:

e jedno z mala Escherovych dél obsahujici nékolik barev
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Circle Limit Il - co vidime na obrazku

Nékolik pozorovani:

e jedno z mala Escherovych dél obsahujici nékolik barev

e inspirace eukleidovskym modelem hyperbolické roviny
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Circle Limit Il - co vidime na obrazku

Nékolik pozorovani:

e jedno z mala Escherovych dél obsahujici nékolik barev
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e pivodni model: Henri Poincaré, zalozen na dlazdéni roviny
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e pivodni model: Henri Poincaré, zalozen na dlazdéni roviny
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Circle Limit Il - co vidime na obrazku

Nékolik pozorovani:

e jedno z mala Escherovych dél obsahujici nékolik barev

e inspirace eukleidovskym modelem hyperbolické roviny

ptivodni model: Henri Poincaré, zalozen na dlazdéni roviny

co je za hranici kruhu? “absolutni nicota”

hyperbolickym tvortim pripada jejich svét nekonecny
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Circle Limit Il - co vidime na obrazku

Nékolik pozorovani:

e jedno z mala Escherovych dél obsahujici nékolik barev

e inspirace eukleidovskym modelem hyperbolické roviny

ptivodni model: Henri Poincaré, zalozen na dlazdéni roviny

co je za hranici kruhu? “absolutni nicota”

hyperbolickym tvortim pripada jejich svét nekonecny

e prvni omyl: nepredstavujte si to jako sféru!
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Circle Limit Il - co vidime na obrazku

Nékolik pozorovani:

e jedno z mala Escherovych dél obsahujici nékolik barev

e inspirace eukleidovskym modelem hyperbolické roviny

ptivodni model: Henri Poincaré, zalozen na dlazdéni roviny

co je za hranici kruhu? “absolutni nicota”

hyperbolickym tvortim pripada jejich svét nekonecny
e prvni omyl: nepredstavujte si to jako sféru!

druhy omyl: bilé ¢ary nejsou hyperbolické geodetiky!
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Circle Limit Il - co nevidime na obrazku
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Circle Limit Il - co nevidime na obrazku

Jesté nékolik pozorovani:

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Taxikarska geometrie



Circle Limit Il - co nevidime na obrazku

Jesté nékolik pozorovani:

e mista setkani ¢tyF ploutvi jsou vrcholy rovnostrannych
trojahelnikt s ahly 45 stupht
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Circle Limit Il - co nevidime na obrazku

Jesté nékolik pozorovani:

e mista setkani ¢tyF ploutvi jsou vrcholy rovnostrannych
trojahelnikt s ahly 45 stupht
e takovych trojahelnikii se tam vejde 8 (u Eukleida 6)
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Circle Limit Il - co nevidime na obrazku

Jesté nékolik pozorovani:

e mista setkani ¢tyF ploutvi jsou vrcholy rovnostrannych
trojahelnikt s ahly 45 stupht

e takovych trojahelnikii se tam vejde 8 (u Eukleida 6)

e jejich stfedy jsou mista setkani tfi ploutvi a mista setkani tFi

cumaka
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Circle Limit Il - co nevidime na obrazku

Jesté nékolik pozorovani:

e mista setkani ¢tyF ploutvi jsou vrcholy rovnostrannych
trojahelnikt s ahly 45 stupht

e takovych trojahelnikii se tam vejde 8 (u Eukleida 6)

e jejich stfedy jsou mista setkani tfi ploutvi a mista setkani tFi
cumakd

vvvvvv 4

e Coxeter: jde o “nejmatematictéjsi” Escherovo dilo
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Elipticka geometrie - model
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Elipticka geometrie - model

Zhruba feceno, eliptickou geometrii je mozné ilustrovat na sfére
nebo na elipsoidu.
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Elipticka geometrie - model

Zhruba feceno, eliptickou geometrii je mozné ilustrovat na sfére
nebo na elipsoidu.

e geodetiky jsou maximalni kruznice,
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Elipticka geometrie - model

Zhruba feceno, eliptickou geometrii je mozné ilustrovat na sfére
nebo na elipsoidu.

e geodetiky jsou maximalni kruznice,

e zadné dvé nemohou byt rovnobézné.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Taxikarska geometrie



Crank mathematicians
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Crank mathematicians

crank mathematician = matematicky posuk
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Crank mathematicians

crank mathematician = matematicky posuk

matematicti posuci:
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Crank mathematicians

crank mathematician = matematicky posuk

matematicti posuci:

e trisektori,
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Crank mathematicians

crank mathematician = matematicky posuk

matematicti posuci:

e trisektori,

e kvadraturisti,
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Crank mathematicians

crank mathematician = matematicky posuk

matematicti posuci:

e trisektori,
e kvadraturisti,

o fermatisti,
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Crank mathematicians

crank mathematician = matematicky posuk

matematicti posuci:

trisektori,

kvadraturisti,

fermatisti,

e dokazovadi patého axiomu.
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general Thompson 1783-1869
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general Thompson 1783-1869
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general Thompson 1783-1869
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generalmajor Thomas Perronet Thompson
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Zivot a dilo generala Thompsona
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Zivot a dilo generala Thompsona

Augustus De Morgan 1806-1871: A Budget of Paradoxes
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Zivot a dilo generala Thompsona

Augustus De Morgan 1806-1871: A Budget of Paradoxes

General Thompson byl nejnetinavnéjsi britsky dokazovaé patého
axiomu.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Taxikarska geometrie



Zivot a dilo generala Thompsona

Augustus De Morgan 1806-1871: A Budget of Paradoxes

General Thompson byl nejnetinavnéjsi britsky dokazovaé patého
axiomu.

Postupné poslal nékolik desitek diiazi, které neustale vylepsoval.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Taxikarska geometrie



Zivot a dilo generala Thompsona

Augustus De Morgan 1806-1871: A Budget of Paradoxes

General Thompson byl nejnetinavnéjsi britsky dokazovaé patého
axiomu.

Postupné poslal nékolik desitek diiazi, které neustale vylepsoval.

V jednom z nich objevil dosud nevidany druh spiraly.
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Zivot a dilo generala Thompsona

Augustus De Morgan 1806-1871: A Budget of Paradoxes

General Thompson byl nejnetinavnéjsi britsky dokazovaé patého
axiomu.

Postupné poslal nékolik desitek diiazi, které neustale vylepsoval.
V jednom z nich objevil dosud nevidany druh spiraly.

De Morgan se jej vytrvale snazil od této Cinnosti odradit.
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Zivot a dilo generala Thompsona

Augustus De Morgan 1806-1871: A Budget of Paradoxes

General Thompson byl nejnetinavnéjsi britsky dokazovaé patého
axiomu.

Postupné poslal nékolik desitek diiazi, které neustale vylepsoval.
V jednom z nich objevil dosud nevidany druh spiraly.
De Morgan se jej vytrvale snazil od této Cinnosti odradit.

To se mu nepovedlo.
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Zivot a dilo generala Thompsona

Augustus De Morgan 1806-1871: A Budget of Paradoxes

General Thompson byl nejnetinavnéjsi britsky dokazovaé patého
axiomu.

Postupné poslal nékolik desitek diiazi, které neustale vylepsoval.
V jednom z nich objevil dosud nevidany druh spiraly.

De Morgan se jej vytrvale snazil od této Cinnosti odradit.

To se mu nepovedlo.

Thompson také navrhl Gpravu klaviatury varhan, aby oktava méla
40 toéna.
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otec Callahan 1878-1969
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otec Callahan 1878-1969
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otec Callahan 1878-1969

the Very Reverend Jeremiah Joseph Callahan, president of
Duquesne University in Pittsburgh
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Zivot a dilo otce Callahana
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Zivot a dilo otce Callahana

1931 e otec Callahan oznamil, ze pravé aspésné dokonéil trisekci
ahlu
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Zivot a dilo otce Callahana

1931 e otec Callahan oznamil, ze pravé aspésné dokonéil trisekci
ahlu

(vyneslo mu to ¢lanek a fotografii v Easopise Time)
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Zivot a dilo otce Callahana

1931 e otec Callahan oznamil, ze pravé aspésné dokonéil trisekci
ahlu

(vyneslo mu to ¢lanek a fotografii v Easopise Time)
1932 e otec Callahan vydal své zasadni dilo Euclid or Einstein: A

Proof of the Parallel Theory and a Critique of Metageometry
(nakladatelstvi Devon-Adair, 310 stranek)
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Tak pravil otec Callahan
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Tak pravil otec Callahan

Nekolik citaci z knihy otce Callahana (Skoda prekladat):
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Tak pravil otec Callahan

Nekolik citaci z knihy otce Callahana (Skoda prekladat):

“Einstein is fuddled", “has not a logical mind"”, “is in a mental fog",
“is a careless thinker”, “his thought staggers, and reels, and
stumbles, and falls, like a blind man rushing into unknown territory”,
“Sometimes one feels like laughing and sometimes one feels a little
irritated. But there is no use expecting Einstein to reason.”
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Citace pro otce Callahana
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Citace pro otce Callahana

Zajima vas, jak ved| otec Callahan sviij jednoduchy ditkaz a kde
ucinil elementarni chybu?
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Citace pro otce Callahana

Zajima vas, jak ved| otec Callahan sviij jednoduchy ditkaz a kde
ucinil elementarni chybu?

Pohled'te sem:
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Citace pro otce Callahana

Zajima vas, jak ved| otec Callahan sviij jednoduchy ditkaz a kde
ucinil elementarni chybu?

Pohled'te sem:

D.R. Ward, The Mathematical Gazette 17 (1933), 101-104.
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Posuci soucasnosti
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Posuci soucasnosti

William L. Fischer (Miinchen): Kritik der Nicht-Euklid'schen
Geometrie (1959 1)
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Posuci soucasnosti

William L. Fischer (Miinchen): Kritik der Nicht-Euklid'schen
Geometrie (1959 1)

Obzvlasté zabavna pasaz: stiznost na universitu v Cambridge, Ze se
odmitla zabyvat jeho knihou.
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Posuci soucasnosti
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Posuci soucasnosti

Richard Hazelett, Dean E. Turner:
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Posuci soucasnosti

Richard Hazelett, Dean E. Turner:

The Einstein Myth and the Ives Papers (1984 1)
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Posuci soucasnosti

Richard Hazelett, Dean E. Turner:
The Einstein Myth and the Ives Papers (1984 1)

(plamenna obhajoba dikazu otce Callahana)
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Posuci soucasnosti

Richard Hazelett, Dean E. Turner:
The Einstein Myth and the Ives Papers (1984 1)
(plamenna obhajoba dikazu otce Callahana)

kvalifikace autori:
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Posuci soucasnosti

Richard Hazelett, Dean E. Turner:
The Einstein Myth and the Ives Papers (1984 1)
(plamenna obhajoba dikazu otce Callahana)
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Moudra slova

Martin Gardner:
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Moudra slova

Martin Gardner:

Pry neexistuji jednoznacna kritéria pro odliseni matematického
posuka od poctivého matematika.
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Moudra slova

Martin Gardner:

Pry neexistuji jednoznacna kritéria pro odliseni matematického
posuka od poctivého matematika.

Ano, ale pravé tak neexistuji jednoznaéna kritéria pro rozliseni mezi
dnem a noci, mezi zivotem a smrti, mezi ocednem a pevninou.
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Moudra slova

Martin Gardner:

Pry neexistuji jednoznacna kritéria pro odliseni matematického
posuka od poctivého matematika.

Ano, ale pravé tak neexistuji jednoznaéna kritéria pro rozliseni mezi
dnem a noci, mezi zivotem a smrti, mezi ocednem a pevninou.

Kazdopadné, mily ¢tenari, mas-li ditkaz patého axiomu, neposilej
mi jej!
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Martin Gardner 1914-2010
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Martin Gardner 1914-2010
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Martin Gardner 1914-2010

Martin Gardner
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Absolutni geometrie
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Absolutni geometrie

Kromé tfi zde zatim uvedenych geometrii podle Boélyaie existuje
absolutni geometrie, jejiz véty zlstavaji v platnosti v libovolné z
nich.
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Absolutni geometrie

Kromé tfi zde zatim uvedenych geometrii podle Boélyaie existuje
absolutni geometrie, jejiz véty zlstavaji v platnosti v libovolné z
nich.

Neuvéritelna véc: prvnich 28 vét z Euklidovych zakladi patfi do
této kategorie.
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Absolutni geometrie

Kromé tfi zde zatim uvedenych geometrii podle Boélyaie existuje
absolutni geometrie, jejiz véty zlstavaji v platnosti v libovolné z
nich.

Neuvéritelna véc: prvnich 28 vét z Euklidovych zakladi patfi do
této kategorie.

Bélyai dokazal mnoho dalsich.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Taxikarska geometrie



A jesté jeden limerick (anonym)
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A jesté jeden limerick (anonym)

A conjecture both deep and profound
Is whether a circle is round.

In a paper by Erdos,

Written in Kurdish,

A counterexample is found.
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Taxikarska geometrie
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Taxikarska geometrie
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Taxikarska geometrie

Proc taxikarska geometrie?
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Spojnice dvou bodd
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Spojnice dvou bodd
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Spojnice dvou bodd
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Kolik existuje réiznych spojnic dvou bodii?
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Dvojihelnik
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Dvojihelnik
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Co je to dvojahelnik?

arska geometrie
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Trojahelnik
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Trojahelnik
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Plati trojahelnikova nerovnost?
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Ctverec
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Ctverec
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Ctverec
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Jsou thlopficky ve tverci stejné dlouhé?
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Kruznice
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Kruznice
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Kruznice
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Co je to kruznice? A jak moc je kulata?
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V kolika bodech se mohou dotykat dvé riizné kruznice?
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Co je to taxikarska elipsa?
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Co je to taxikarska parabola?
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Hyperbola
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Hyperbola

(4 D)
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Hyperbola

(4 D)

Co je to taxikarska hyperbola?
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Hyperboly podruhé
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Hyperboly podruhé
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Hyperboly podruhé

Co je to taxikarska hyperbola?
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Parabola - reseni
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Parabola - reseni
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Parabola - reseni
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Jesté jedna taxikarska parabola.
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Abbottovy kruznice
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Abbottovy kruznice

Kenneth W. Abbott: “vzdalenosti” rozumime Cislo /x" + y",
pokud je celé.
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Abbottovy kruznice

Kenneth W. Abbott: “vzdalenosti” rozumime Cislo /x" + y",
pokud je celé.

Trivialni kruznici rozumime kruznici sestavajici ze ¢tyf bodi.
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Abbottovy kruznice
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Abbottovy kruznice
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Abbottovy kruznice

Pro n =1 je trivialni pouze kruznice o poloméru 1.
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Abbottovy kruznice
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Pro n =1 je trivialni pouze kruznice o poloméru 1.

Pro n = 2 je az pata kruznice netrivialni, obou typi je nekonecné
mnoho, ™ = 2v/2 pro trivialni kruznice, jinak méni hodnotu.
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Veta: Pro n > 3 jsou vsechny Abbottovy kruznice trivialni.
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Veta: Pro n > 3 jsou vsechny Abbottovy kruznice trivialni.

Otazka: jak tézka je tato véta?
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Veta: Pro n > 3 jsou vsechny Abbottovy kruznice trivialni.
Otazka: jak tézka je tato véta?

Odpovéd: je to velkd Fermatova véta v prevleku.
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The last slide
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The last slide
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The last slide

Diky za pozornost!
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