Jak je to s celkovym poctem cifer vSech prvocisel od 2 do 10000000 a vSech prvocisel od
10000000 do 200000007 Pro¢ jsou obé knihy stejné tlusté? Takova byla otazka na vcerejsi
prednésce.

1 Jednoradkovy diikaz

V nésledujicim jednotadkovém diikazu se dopustim nékolika aproximaci, které vyrazné neovlivni
vysledek a naopak elegantné zjednodusi ditkaz.

1. Pocet cifer ¢isla n aproximuji vyrazem Inn. Spravné bych mél pocitat s desitkovym loga-
ritmem nicméné pouziti prirozeného logaritmu ovlivni vysledek multiplikativni konstantou
ln 15> ktera je u obou knih stejna a pro ucely dikazu ji mizeme vynechat. Déle bych spravné
mél pocitat s celou ¢asti logaritmu zvétsenou o jednicku. Nicméné toto zaokrouhleni se v cel-

kovém poctu cifer prvocisel mezi a a b projevi aditivnim ¢lenem piiblizné rovnym m(b )2 (a)
coz zpusobi zanedbatelnou chybu v jednotkach procent, pficemz tato chyba bude u obou
knih, ¢imz se ¢astecné pokrati.

2. Pocet m(n) prvocisel do n aproximuji vyrazem fz - Lento vyraz je relativné slozitéjsi nez
vyraz ¢, nicméné se mnohem lépe derivuje.

Za pouziti uvedenych aproximaci dostaneme, ze pocet cifer vsech prvocisel od a do b je rovny
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Pokud tedy maji obé knihy stejny rozsah éisel b — a = 107, pak museji byt stejné tlusté.
2 Presnéjsi vypocet
Nyni provedu presn€jsi aproximace.

1. Pocet cifer ¢isla n je presné |log;,n] + 1. Tuto hodnotu aproximuji vyrazem log;on + %

2. Pocet m(n ) prvocisel do n aproximuji vyrazem [, fit.

3. Integral fa f(z) dz aproximuji obdélnikovym pravidlem (b — a)f (“TH’)

Déle se nam bude hodit integral
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Za pouziti vyse uvedeného dostaneme, ze pocet cifer vsech prvocisel od a do b je rovny
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Pro a =2 a b= 10000000 dostavame celkovy pocet cifer priblizné
4667094 .

Pro a = 10000000 a b = 20000 000 dostavame celkovy pocet cifer priblizné
4645543 .

Obé knihy proto museji byt stejné tlusté.



