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CKO (éasto kladené odpovedi):

e méné nez n (kde n je stupen polynomu),
@ presné n (pocitame-li komplexni kofeny i s nasobnostmi),

@ neexistuji zadné algoritmy pro uréeni kofend.
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Ucel prednasky

Dokazeme tfi kacifské vyroky:

@ pocet realnych kofenii polynomu s realnymi koeficienty
nezavisi na stupni, nybrz na poctu nenulovych koeficienti,

@ da se urcit, kolik kofenii se nachazi v daném segmentu,

o takzvana zdkladni véta algebry nema nic spolecného s algebrou.
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Maloélen

Maloclenem (anglicky fewnomial) nazyvame polynom vysokého
stupné, ktery ma jen malo nenulovych ¢lend.
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Maloélen

Maloclenem (anglicky fewnomial) nazyvame polynom vysokého
stupné, ktery ma jen malo nenulovych ¢lend.
Priklady:

° XlOO _ 1Y

@ ax" + bx™.
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Hlavni vlastnost maloc¢lenu

Lidova forma sdéleni: Maloclen ma jen malo koreni.

Matematicka forma sdéleni:

Véta (o kofenech maloclenu)

Polynom s k nenulovymi koeficienty ma nejvyse 2k — 1 realnych
korenii.
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Descartovo pravidlo

Zajimaji-li nas jen kladné kofeny, pak je predchazejici véta je moc
slaba.

Priklad: polynom s nezapornymi koeficienty nema koreny viibec!

Proto zde mame drobné vylepseni:

Véta (Descartovo pravidlo)

Pocet kladnych korenii polynomu je mensi nebo roven poctu zmén
znamének v posloupnosti nenulovych koeficienti.

Pozorovani: Descartovo pravidlo implikuje vétu o maloclenech.
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Kolik kofend ma polynom na (a, b)?

Necht f je polynom bez nasobnych koreni. Sturmovou posloupnosti
nazyvame {po(x), ..., pn(x)} s klesajicimi stupni spliujici
° po(x) = f(x), pi(x) = f'(x),
o je-li px(t) =0, pak jsou Cisla px—1(t) a px+1(t) nenulova a
maji opacna znaménka,

@ pn(x) nema koreny.

Véta (o kofenech na segmentu)

Pocet korenii polynomu na (a, b) je roven S(a) — S(b), kde S(x) je
pocet alternaci v posloupnosti po(x), ..., pn(X).
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Konstrukce Sturmovy posloupnosti

Postupujeme indukci podle rekurentniho vzorce

Pre1(x) = a(x)Pk(x) = Prs(x).
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Priklad

fx)=x>—x+a

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Kolik korenii ma polynom?



Priklad

fx)=x>—x+a

Potom Sturmova posloupnost ma tvar

1 N 1
x5—x+a, x4—7, X—§a, § E -
5 4
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