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Jsou umélym lidskym vytvorem, jako napriklad jazyk?
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Kratky vylet do historie

Soucasné kalendare:

hebrejsky
muslimsky
Cinsky
hinduisticky
etiopsky
iransky

koptsky

® 6 6 66 66 o o o

Jsou umélym lidskym vytvorem, jako napriklad jazyk?

Vsechny jsou zalozeny na periodickém pohybu Slunce a Mésice.
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Vyjadfime to v Cislech
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Vyjadfime to v Cislech

@ Jeden solarni rok ma 365.24219878 dn.
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@ Jeden solarni rok ma 365.24219878 dn.
@ Jeden lunarni mésic ma 29.530589 dnfi.

e Vzajemny pomér udava 12.368267 lunaci rocné.
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Vyjadfime to v Cislech

@ Jeden solarni rok ma 365.24219878 dn.
@ Jeden lunarni mésic ma 29.530589 dnfi.

e Vzajemny pomér udava 12.368267 lunaci rocné.

Tedy:
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Vyjadfime to v Cislech

@ Jeden solarni rok ma 365.24219878 dn.
@ Jeden lunarni mésic ma 29.530589 dnfi.

e Vzajemny pomér udava 12.368267 lunaci rocné.
Tedy:

@ lunarni mésic ma mezi 29 a 30 dny,

@ probéhne pfiblizné 12 lunaci za rok.
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Nejstarsi kalendar

Babylénsky kalendar:

@ lunarni

@ 12 mésici
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Nejstarsi kalendar

Babylénsky kalendar:

@ lunarni
@ 12 mésict
@ stfidavé po 29 a 30 dnech
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Nejstarsi kalendar

Babylénsky kalendar:

@ lunarni
@ 12 mésict
@ stfidavé po 29 a 30 dnech

@ 354 dni v roce
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Babylonsky kalendar




Babylonsky kalendar

12 (nebo 14) mésici




Babylonsky kalendar s korekcemi

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Kdyby papez umel delit



Babylonsky kalendar s korekcemi

Q Uncorrected Corrected

AD/AN | AD/AN | early: late: early: late:

1990/2737 | 2009/2756 | 01-4/26 | 01-4/27 |01*3/27 |01*3/28

1991/2738 | 2010/2757 | 02-4/15 | 02-4/16 |02-4/15 |02-4/16

1992/2739 | 2011/2758 | 03* 4/4 | 03*4/5 |03-4/4  |03-4/5

1993/2740 | 2012/2759 | 04-4/23 | 04-4/24 |04*3/24 |04*3/25

1994/2741 | 2013/2760 | 05-4/12 | 05-4/13 |05-4/12 |05-4/13

1995/2742 | 2014/2761 | 06* 4/1 | 06*4/2 |06-4/1 | 06- 4/2

1996/2743 | 2015/2762 | 07-4/20 |07-4/21 |07*3/21 |07*3/22

1997/2744 | 2016/2763 |08* 4/9 | 08*4/10 |08-4/9  |08-4/10

1998/2745 | 2017/2764 | 09-4/28> | 09-4/29> |09* 3129 | 09* 3/30

1999/2746 | 2018/2765 | 10-4/17 | 10-4/18 |10-4/17> |10- 4/18>

2000/2747 | 2019/2766 | 11*4/6 | 11*4/7 |11-4/6 | 11-4/7

2001/2748 | 202012767 | 12-4/25 | 12-4/26 |12*3/26 |12%3/27

2002/2749 | 2021/2768 | 13-4/14 | 13-4/15 |13-4/14 [13-4/15

2003/2750 | 2022/2769 |14*4/3 [ 14%4/4 |14-453  [14-4/4

2004/2751 | 2023/2770 | 15-4/22 | 15-4/23 | 15%3/23 | 15*3/24

2005/2752 | 2024/2771 | 16-4/11 | 16-4/12 |16-4/11 [16-4/12

2006/2753 | 2025/2772 | 17§ 3/31< | 17§ 4/1< |17-331 |17-4/1

2007/2754 | 2026/2773 | 18-4/18 | 18-4/19 | 18§ 3/20< | 18§ 3/21<

2008/2755 | 2027/2774 [19* 4/7 | 19%4/8 |19-4/7 |19-4/8
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Babylonsky kalendar s korekcemi

Q Uncorrected Corrected

AD/AN | AD/AN | early: late: early: late:

1990/2737 | 2009/2756 | 01-4/26 | 01-4/27 |01*3/27 |01*3/28

1991/2738 | 2010/2757 | 02-4/15 | 02-4/16 |02-4/15 |02-4/16

1992/2739 | 2011/2758 | 03* 4/4 | 03*4/5 |03-4/4  |03-4/5

1993/2740 | 2012/2759 | 04-4/23 | 04-4/24 |04*3/24 |04*3/25

1994/2741 | 2013/2760 | 05-4/12 | 05-4/13 |05-4/12 |05-4/13

1995/2742 | 2014/2761 | 06* 4/1 | 06*4/2 |06-4/1 | 06- 4/2

1996/2743 | 2015/2762 | 07-4/20 |07-4/21 |07*3/21 |07*3/22

1997/2744 | 2016/2763 |08* 4/9 | 08*4/10 |08-4/9  |08-4/10

1998/2745 | 2017/2764 | 09-4/28> | 09-4/29> |09* 3129 | 09* 3/30

1999/2746 | 2018/2765 | 10-4/17 | 10-4/18 |10-4/17> |10- 4/18>

2000/2747 | 2019/2766 | 11*4/6 | 11*4/7 |11-4/6 | 11-4/7

2001/2748 | 202012767 | 12-4/25 | 12-4/26 |12*3/26 |12%3/27

2002/2749 | 2021/2768 | 13-4/14 | 13-4/15 |13-4/14 [13-4/15

2003/2750 | 2022/2769 |14*4/3 [ 14%4/4 |14-453  [14-4/4

2004/2751 | 2023/2770 | 15-4/22 | 15-4/23 | 15%3/23 | 15*3/24

2005/2752 | 2024/2771 | 16-4/11 | 16-4/12 |16-4/11 [16-4/12

2006/2753 | 2025/2772 | 17§ 3/31< | 17§ 4/1< |17-331 |17-4/1

2007/2754 | 2026/2773 | 18-4/18 | 18-4/19 | 18§ 3/20< | 18§ 3/21<

2008/2755 | 2027/2774 [19* 4/7 | 19%4/8 |19-4/7 |19-4/8

19-lety cyklus (AN = anno Nabonassari, 1 AN = 747 BC)

bos Pick (KMA MFF UK P Kdyby papez umel delit



ubos Pick (KMA MFF UK Pr. Kdyby papez umel delit



V 5. stoleti pf.n.l. byl Babylénsky kalendaF nahrazen egyptskym.
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V 5. stoleti pf.n.l. byl Babylénsky kalendaF nahrazen egyptskym.

Ten mél 12 mésici po 30 dnech, tedy 360 dni rocné.
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V 5. stoleti pf.n.l. byl Babylénsky kalendaF nahrazen egyptskym.
Ten mél 12 mésici po 30 dnech, tedy 360 dni rocné.

Brzy byly zpozorovany nesrovnalosti.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Kdyby papez umel delit



V 5. stoleti pf.n.l. byl Babylénsky kalendaF nahrazen egyptskym.
Ten mél 12 mésici po 30 dnech, tedy 360 dni rocné.
Brzy byly zpozorovany nesrovnalosti.

Reseni: epagomeny (5 dni pridanych na konec roku).
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Egyptsky kalendar
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Egyptsky kalendar

Mél 365 dni a fungoval po vice nez 3000 let.
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Egyptsky kalendar

Mél 365 dni a fungoval po vice nez 3000 let.

Dekret kanopsky (Ptolemaios Ill., 238 pf.n.l.): kazdy ¢tvrty rok
bude pridan jesté Sesty den.
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Egyptsky kalendar

Mél 365 dni a fungoval po vice nez 3000 let.

Dekret kanopsky (Ptolemaios Ill., 238 pf.n.l.): kazdy ¢tvrty rok
bude pridan jesté Sesty den.

Tak vznikl alexandrijsky kalendar.
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Egyptsky kalendar

Mél 365 dni a fungoval po vice nez 3000 let.

Dekret kanopsky (Ptolemaios Ill., 238 pf.n.l.): kazdy ¢tvrty rok
bude pridan jesté Sesty den.

Tak vznikl alexandrijsky kalendar.

Dodnes jej pouziva etiopska a koptska cirkev.
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Rimsky kalendaf a juliansky kalendar
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Rimsky kalendaf a juliansky kalendar

Nas kalendar je primym potomkem rimského kalendare.
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Rimsky kalendaf a juliansky kalendar

Nas kalendar je primym potomkem rimského kalendare.

Ten mél az do roku 46 pf.n.l. 365 dn( roc¢né.
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Rimsky kalendaf a juliansky kalendar

Nas kalendar je primym potomkem rimského kalendare.
Ten mél az do roku 46 pf.n.l. 365 dn( roc¢né.

Béhem egyptského tazeni se Julius Caesar dozvédél o (presnéjsim)
alexandrijském kalendari s Ctyrletym prestupnim cyklem.
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Rimsky kalendaf a juliansky kalendar

Nas kalendar je primym potomkem rimského kalendare.
Ten mél az do roku 46 pf.n.l. 365 dn( roc¢né.

Béhem egyptského tazeni se Julius Caesar dozvédél o (presnéjsim)
alexandrijském kalendari s Ctyrletym prestupnim cyklem.

Pfived| do Rima alexandrijského astronoma Sosigena.
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Rimsky kalendaf a juliansky kalendar

Nas kalendar je primym potomkem rimského kalendare.
Ten mél az do roku 46 pf.n.l. 365 dn( roc¢né.

Béhem egyptského tazeni se Julius Caesar dozvédél o (presnéjsim)
alexandrijském kalendari s Ctyrletym prestupnim cyklem.

Pfived| do Rima alexandrijského astronoma Sosigena.

Na jeho radu reformoval kalendaf na juliansky.
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Juliansky kalendar
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Juliansky kalendar

Prtimérna roc¢ni doba ¢&ini 365.25 dnfi.
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Juliansky kalendar

Prtimérna roc¢ni doba ¢&ini 365.25 dnfi.

Coz neni daleko od 365.24219878.
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Juliansky kalendar

Prtimérna roc¢ni doba ¢&ini 365.25 dnfi.
Coz neni daleko od 365.24219878.

Odchylka ¢ini jeden den za priblizné sto let.
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Juliansky kalendar

Préimérna roéni doba ¢ini 365.25 dni.
Coz neni daleko od 365.24219878.
Odchylka ¢ini jeden den za priblizné sto let.

Béhem nasledujiciho milénia byla ale chyba pozorovana.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Kdyby papez umel delit



1582
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1582

V roce 1582 sestavil papez Rehor (Gregory) Xl komisi pro
vytvoreni nového systému.
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1582

V roce 1582 sestavil papez Rehor (Gregory) Xl komisi pro
vytvoreni nového systému.

Hlavni autor: neapolsky astronom Aloysius Lilius.
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1582

V roce 1582 sestavil papez Rehor (Gregory) Xl komisi pro
vytvoreni nového systému.

Hlavni autor: neapolsky astronom Aloysius Lilius.

Na jeho radu papez vyhlasil:
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1582

V roce 1582 sestavil papez Rehor (Gregory) Xl komisi pro
vytvoreni nového systému.

Hlavni autor: neapolsky astronom Aloysius Lilius.

Na jeho radu papez vyhlasil:

@ po 4. fijnu 1582 bude nasledovat 15. fijen 1582,
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1582

V roce 1582 sestavil papez Rehor (Gregory) Xl komisi pro
vytvoreni nového systému.

Hlavni autor: neapolsky astronom Aloysius Lilius.

Na jeho radu papez vyhlasil:

@ po 4. fijnu 1582 bude nasledovat 15. fijen 1582,

@ roky koncici na 00 nebudou prestupné
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1582

V roce 1582 sestavil papez Rehor (Gregory) Xl komisi pro
vytvoreni nového systému.

Hlavni autor: neapolsky astronom Aloysius Lilius.

Na jeho radu papez vyhlasil:

@ po 4. fijnu 1582 bude nasledovat 15. fijen 1582,
@ roky koncici na 00 nebudou prestupné

@ s vyjimkou rokii délitelnych 400,
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1582

V roce 1582 sestavil papez Rehor (Gregory) Xl komisi pro
vytvoreni nového systému.

Hlavni autor: neapolsky astronom Aloysius Lilius.
Na jeho radu papez vyhlasil:

@ po 4. fijnu 1582 bude nasledovat 15. fijen 1582,
@ roky koncici na 00 nebudou prestupné
@ s vyjimkou rokii délitelnych 400,

@ Novy rok se presune z 25. bfezna na 1. ledna.
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Protest protestanti
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Protest protestanti

Nekatolicky svét v tom vidél katolicky askok.
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Protest protestanti

Nekatolicky svét v tom vidél katolicky askok.

Trvalo dalsich skoro 200 let, nez se véci srovnaly.
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Protest protestanti

Nekatolicky svét v tom vidél katolicky askok.
Trvalo dalsich skoro 200 let, nez se véci srovnaly.

Velka Britanie a jeji kolonie prijaly reformu v zafi 1752.
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Protest protestanti

Nekatolicky svét v tom vidél katolicky askok.
Trvalo dalsich skoro 200 let, nez se véci srovnaly.
Velka Britanie a jeji kolonie prijaly reformu v zafi 1752.

Po 2. zari 1752 nasledovalo 14. zari 1752,
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Protest protestanti

Nekatolicky svét v tom vidél katolicky askok.

Trvalo dalsich skoro 200 let, nez se véci srovnaly.

Velka Britanie a jeji kolonie prijaly reformu v zafi 1752.
Po 2. zari 1752 nasledovalo 14. zari 1752,

a Novy rok se presunul z 25. bfezna na 1. ledna.
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Protest protestanti

Nekatolicky svét v tom vidél katolicky askok.

Trvalo dalsich skoro 200 let, nez se véci srovnaly.

Velka Britanie a jeji kolonie prijaly reformu v zafi 1752.
Po 2. zari 1752 nasledovalo 14. zari 1752,

a Novy rok se presunul z 25. bfezna na 1. ledna.

Diky tomu si mizete otestovat vyznani Vaseho pocitace.
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Jakou viru vyznava Vas stroj?
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Jakou viru vyznava Vas stroj?

October 1582 September 1752
Su Mo Tu We Th Fr Sa Su Mo Tu We Th Fr Sa
1 2 3 4 5 6 1 2 14 15 16
7 8 910 11 12 13 17 18 19 20 21 22 23
14 15 16 17 18 19 20 24 25 26 27 28 29 30
21 22 23 24 25 26 27
28 29 30 31
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Jakou viru vyznava Vas stroj?

October 1582 September 1752
Su Mo Tu We Th Fr Sa Su Mo Tu We Th Fr Sa
1 2 3 4 5 6 1 2 14 15 16
7 8 910 11 12 13 17 18 19 20 21 22 23
14 15 16 17 18 19 20 24 25 26 27 28 29 30
21 22 23 24 25 26 27
28 29 30 31

Protestantska verse.
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Zhodnoceni
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Gregoriansky kalendar je
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Gregoriansky kalendar je

o precizni (odchylka 1 den za 3320 let),
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Gregoriansky kalendar je

o precizni (odchylka 1 den za 3320 let),

@ pohodiny (jednoducha pravidla pro ureni prestupnosti)
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Gregoriansky kalendar je

o precizni (odchylka 1 den za 3320 let),

@ pohodiny (jednoducha pravidla pro ureni prestupnosti)

Je to produkt uméni, nebo je v pozadi néjaka véda?
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Gregoriansky kalendar je

o precizni (odchylka 1 den za 3320 let),

@ pohodiny (jednoducha pravidla pro ureni prestupnosti)

Je to produkt uméni, nebo je v pozadi néjaka véda?

Pokusime se ukazat, ze véda.
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A ted pro zménu zlomky
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A ted pro zménu zlomky

Historie saha k Eukleidovu algoritmu.
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A ted pro zménu zlomky

Historie saha k Eukleidovu algoritmu.

Pripomeneme si Eukleidtiv algoritmus pro nalezeni GCD dvou cisel.
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Eukleidiv algoritmus
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Eukleidiv algoritmus

75=2-33+9

33=3-9+6

9=1-6+3

6=2-3

7572_’_&
337733
[ChE 1 9 1
33 3-9+6 3+§
9
1 1
E:2+ 5 =2+ T
33 3+ 3+ —=x
1:-6+3 143
6
5 1
7_‘)=2+ ! =2+
33 1 1
1+ — 1+ =
Jr2-3 2
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Eukleidiv algoritmus

75=2-33+9 LIPS
el B3T3
3-9+6 W G -
Ca 373940 3.0
L8
9
75 1 1
9=1-6+3 — =2+ =2+
33 6 1
3+ 34—
1:-6+3 143
6
75 1 1
6=2-3 3—;’—2+ — =2+ .
e 14 =
1+53 +5

Zapis zlomku pomoci fetézového zlomku: % =2;3,1,2]. A kde je
ten GCD?
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Ukradeno mistréim
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Ukradeno mistréim

CZ 10,30
A’//%Z&J{rc/ko’/ _]
Ww/

e

o v 2

(rins dhaleh). |
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Ukradeno mistréim

CZ 12,31
A’//%Z&J{rc/ko’/ _]
i Kb,

]

o Ybrtnens
)

~—————
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Geometricky vyznam fetézového zlomku pro %—g =[1;2,3,2].
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Ukradeno mistréim

CZ 12,31
A’//%Z&J{rc/ko’/ _]
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]

o Ybrtnens
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Geometricky vyznam fetézového zlomku pro %—g =[1;2,3,2].
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Neni znamo, Ze by Rekové znali fetézové zlomky.
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Neni znamo, Ze by Rekové znali fetézové zlomky.

Prvni dolozeny fetézovy zlomek uvadi Bombelli (1572) pro
aproximaci v/3.
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Neni znamo, Ze by Rekové znali fetézové zlomky.

Prvni dolozeny fetézovy zlomek uvadi Bombelli (1572) pro
aproximaci v/3.

Prvni nekonecny retézovy zlomek uvadi Lord Brouncker pro
rozvoj %.
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Neni znamo, Ze by Rekové znali fetézové zlomky.

Prvni dolozeny fetézovy zlomek uvadi Bombelli (1572) pro
aproximaci v/3.

Prvni nekonecny retézovy zlomek uvadi Lord Brouncker pro
rozvoj %.

Systematicky vyvoj od 1737: Euler uvadi aplikace fetézovych
zlomki v teorii Cisel a v matematické analyze.
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Neni znamo, Ze by Rekové znali fetézové zlomky.

Prvni dolozeny fetézovy zlomek uvadi Bombelli (1572) pro
aproximaci v/3.

Prvni nekonecny retézovy zlomek uvadi Lord Brouncker pro
rozvoj %.

Systematicky vyvoj od 1737: Euler uvadi aplikace fetézovych
zlomki v teorii Cisel a v matematické analyze.

18. a 19. stoleti - prispiva kazdy, kdo néco znamena.
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Co kdyz je ¢islo iracionalni?
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Co kdyz je ¢islo iracionalni?

Retézovy zlomek dava smysl i pro iracionalni Eislo.
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Co kdyz je ¢islo iracionalni?

Retézovy zlomek dava smysl i pro iracionalni Eislo.

Zasadni rozdil: bude nekonecny.
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Co kdyz je ¢islo iracionalni?

Retézovy zlomek dava smysl i pro iracionalni Eislo.
Zasadni rozdil: bude nekonecny.

Nesmyslna tloha: najdi GCD cisel 1 a /2!
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Retézovy zlomek pro iracionalni ¢islo.
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Retézovy zlomek pro iracionalni ¢islo.

1

\/§:1+0,41421806.,.:1+m:

1 1
—1+

T 3Toataasse.. . I

5+ 041421356 -

1

1
=1+ I =...
S

e 2+ 0.41421356.. ..
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Retézovy zlomek pro iracionalni ¢islo.

1

\/§:1+0,41421806.,.:1+m:

1 1
—1+

T 3Toataasse.. . I

5+ 041421356 -

1

1
=1+ I =...
S

e 2+ 0.41421356.. ..

Tedy v2 =[1;2,2,2,2...].
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Lze to dotahnout do konce?
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Lze to dotahnout do konce?

2+
2+
2+ —
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Lze to dotahnout do konce?

1

1

T iy

2+ —

2+

Retézovy zlomek pro v/2 nekonéici.
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Retézové zlomky jsou krasné.
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Retézové zlomky jsou krasné.

Esteticka krasa fetézovych zlomki vyvolava dojem, ze by urcita
Cisla mohla mit v algebfe a geometrii zvlastni vyznam.
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Retézové zlomky jsou krasné.

Esteticka krasa fetézovych zlomki vyvolava dojem, ze by urcita
Cisla mohla mit v algebfe a geometrii zvlastni vyznam.

Uvedeme zasadni priklad.
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Nejiracionalnéjsi cislo na svété
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Nejiracionalnéjsi cislo na svété

T=1+
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Nejiracionalnéjsi cislo na svété

Samé jednicky.
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Zlaty fez a pribuzni
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Zlaty fez a pribuzni

Zlaty fez ma nasledujici vlastnost:
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Zlaty fez a pribuzni

Zlaty fez ma nasledujici vlastnost:

(1) =2

T
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Zlaty fez a pribuzni

Zlaty fez ma nasledujici vlastnost:

(1) =2

T

Otazka: které Cislo 0 je bratrancem T ve smyslu:

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Kdyby papez umel delit



Zlaty fez a pribuzni

Zlaty fez ma nasledujici vlastnost:
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Zlaty fez a pribuzni

Zlaty fez ma nasledujici vlastnost:

Odpoved: 0 = i.
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Povédomé zlomky
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Povédomé zlomky

1+
%ﬁ,l+ .
l;1+
2
gj,1+
3
é_____.-—f].-l-

1
1.5618033989 L =
13 13,»-”
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n-ta konvergenta
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n-ta konvergenta

Ukonéime-li nekoneény fetézovy zlomek pro iracionalni €islo o v
n-tém kroku, dostaneme é&islo «,, které nazveme n-tou
konvergentou Cisla a.
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n-ta konvergenta

Ukonéime-li nekoneény fetézovy zlomek pro iracionalni €islo o v
n-tém kroku, dostaneme é&islo «,, které nazveme n-tou
konvergentou Cisla a.

Konvergenta ma vzdy tvar zlomku:
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n-ta konvergenta

Ukonéime-li nekoneény fetézovy zlomek pro iracionalni €islo o v
n-tém kroku, dostaneme é&islo «,, které nazveme n-tou
konvergentou Cisla a.

Konvergenta ma vzdy tvar zlomku:

_Pn
dn’

Qp
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Ukradeno mistrim podruhé
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Ukradeno mistrim podruhé

{EEEE] b

wmv%/z\m “&%’W [Go; 2 Gy - . ,,:;"‘T?M’g]
Gy ppar Aol K <104, jf”‘w“’vﬁi‘k

e - ] %f
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Ukradeno mistrim podruhé

{EEEE] b

wmv%/z\m “&%’W [Go; 2 Gy - . ,,:;"‘T?M’g]
Gy ppar Aol K <104, jf”‘w“’vﬁi‘k

e - ] %f

-~ o 1

Formule.
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Vypocet konvergent
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=2 =241421356. ..

ag =1
3
a1:§:1+-
7 1
a2:5:1+;j
2
17 14+ 1
a3 =—==
. 1
12 2+—1
24+ =
+2
41 14 1
oy =—= P E—
» 24 11
2+—1
24 =
+2

Lubos Pick (KMA MFF UK Pra

Vypocet konvergent

T = 3.141592654 . ..

Ty =3

22 1

7T1—-7~3+,—r

888 _, 1

R T I )

15
LB 1
o -

113 L
15+
ey

L _ 103003 . 1
L= - .

33102 ) :

15+ ——
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Vypocet konvergent

=2 =241421356. ..

T = 3.141592654 . ..

ag =1 T =3
3 22 1
on:E:lJr- 7T1:7:3+Tr
*7‘1 1 _333_3 1
wEETITLL T
2 15
17 14 1 . 355 34 1
Q3 =-—= 3= — =
. 1 1
12 924 - 113 74 -
2+2 5 I
41 1+ 1 7T 103993 34 1
Ay =—= 4= = i
29 94 11 33102 74 -
24+ —7 15 + T
2+§ 1+@

Konvergenty pro v2 = [1,2,2,2,...] a
m=1[3;7,15,1,292,1,1,1,2,1,3,1,14,...].
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Pro¢ konvergenty?
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Pro¢ konvergenty?

Konvergenty vskutku konverguji, at, — «, a to dost rychle.
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Pro¢ konvergenty?

Konvergenty vskutku konverguji, at, — «, a to dost rychle.

Rychlost konvergence zavisi na konkrétnim isle.
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Pro¢ konvergenty?

Konvergenty vskutku konverguji, at, — «, a to dost rychle.
Rychlost konvergence zavisi na konkrétnim isle.

Priklady:
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Pro¢ konvergenty?

Konvergenty vskutku konverguji, at, — «, a to dost rychle.
Rychlost konvergence zavisi na konkrétnim isle.

Priklady:

V2= V24~ 42x107% 7 —m~58x10710
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Konvergence konvergent
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Konvergence konvergent

A
1.4 /
1.3
1.2
1.1
14 T T
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Konvergence konvergent

A
1.4 /
1.3
1.2
1.1
1 T
2 4 6 8 10

Graf pro /2.
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Konvergence konvergent
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Konvergence konvergent
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Konvergence konvergent

Graf pro .
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Konvergence konvergent
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Konvergence konvergent
o ‘ . ‘
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Konvergence konvergent
o ‘ . ‘

Grafy pro v2 a .
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Aproximace fetézovymi zlomky
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Aproximace fetézovymi zlomky

Retézové zlomky maji fadu pozoruhodnych vlastnosti.
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Aproximace fetézovymi zlomky

Retézové zlomky maji fadu pozoruhodnych vlastnosti.

Nas zajimaji zejména jejich aproximacni schopnosti.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Kdyby papez umel delit



Aproximace fetézovymi zlomky

Retézové zlomky maji fadu pozoruhodnych vlastnosti.
Nas zajimaji zejména jejich aproximacni schopnosti.

Ukazuje se, ze konvergenty jsou v tomto sméru vskutku
nadstandardni.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Kdyby papez umel delit



Co je to dobra aproximace?
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Co je to dobra aproximace?

Definition

Zlomek g nazveme dobrou aproximaci €isla «, jestlize

Vg eN, ¢d <qVp' €Z:|ga—p| <|da—p|
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Co je to dobra aproximace?

Definition

Zlomek g nazveme dobrou aproximaci €isla «, jestlize

Vg eN, ¢d <qVp' €Z:|ga—p| <|da—p|

Napriklad 27—2 je dobra aproximace m, nebot

Vg eN, ¢ <7Vp €Z:|tmr—22| <|qdm—p|
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Co je to dobra aproximace?

Definition

Zlomek g nazveme dobrou aproximaci €isla «, jestlize

Vg eN, ¢d <qVp' €Z:|ga—p| <|da—p|

Napriklad 27—2 je dobra aproximace m, nebot

Vg eN, ¢ <7Vp €Z:|tmr—22| <|qdm—p|

Pripomenme:
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Co je to dobra aproximace?

Definition

Zlomek g nazveme dobrou aproximaci €isla «, jestlize

Vg eN, ¢d <qVp' €Z:|ga—p| <|da—p|

Napriklad 27—2 je dobra aproximace m, nebot

Vg eN, ¢ <7Vp €Z:|tmr—22| <|qdm—p|

Pripomenme:
7w — 22 = —0.00885142487 - - -
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Dobré aproximace V2
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Dobré aproximace V?2

\\\\\\\\\\\\\\\\\




Dobré aproximace V?2

05

| i;\ﬂ | “ ‘J | \f |

\\\\\\\\\\\\\\\\\

2 4 6 810121416182022242628303234

Dobré aproximace dostdvame pro jmenovatele: 2,5,12,29,70, .. ..
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Dobré aproximace w
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Dobré aproximace w

Dobré aproximace dostaneme pro jmenovatele:
7,106,113,33102,....




Jakou roli zde hraji konvergenty?
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Jakou roli zde hraji konvergenty?

Pozorovani: dobré aproximace splyvaji s konvergentami.
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Huyghensova véta (Christian Huyghens, 1629-1695)
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Huyghensova véta (Christian Huyghens, 1629-1695)

Kazda konvergenta je dobrou aproximaci.
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Huyghensova véta (Christian Huyghens, 1629-1695)

Kazda konvergenta je dobrou aproximaci.

Naopak, kazda dobra aproximace je nékterou konvergentou.
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Huyghensova véta (Christian Huyghens, 1629-1695)

Kazda konvergenta je dobrou aproximaci.

Naopak, kazda dobra aproximace je nékterou konvergentou.

Dale plati: qp, je nejmensi q > qn,—1 takové, pro které existuje
p € Z splnujici
lgae — p| < |gn—10 — pn—1].
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Huyghensova véta (Christian Huyghens, 1629-1695)

Kazda konvergenta je dobrou aproximaci.

Naopak, kazda dobra aproximace je nékterou konvergentou.

Dale plati: qp, je nejmensi q > qn,—1 takové, pro které existuje
p € Z splnujici
lgae — p| < |gn—10 — pn—1].

Navic
1 1
dn+1 dn+1

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Kdyby papez umel delit



Kalendar a zlomky
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Kalendar a zlomky

Idea moderniho kalendare:
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Kalendar a zlomky

Idea moderniho kalendare:

@ chceme cyklus g roki,
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Kalendar a zlomky

Idea moderniho kalendare:

@ chceme cyklus g roki,

@ z toho p prestupnych a g — p neprestupnych,
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Kalendar a zlomky

Idea moderniho kalendare:

@ chceme cyklus g roki,

@ z toho p prestupnych a g — p neprestupnych,

@ p, g volime tak, aby priimérna délka roku byla co nejblizsi
astronomické délce,
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Kalendar a zlomky

Idea moderniho kalendare:

chceme cyklus g roki,

z toho p prestupnych a g — p neprestupnych,

p, g volime tak, aby prtimérna délka roku byla co nejblizsi
astronomické délce,

a aby pravidla pro uréeni g, p byla dostateéné jednoducha.
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Priklady
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Priklady

Pozadavky nepochybné spliuji:
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Priklady

Pozadavky nepochybné spliuji:

o juliansky kalendar (g =4, p=1),
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Priklady

Pozadavky nepochybné spliuji:

o juliansky kalendar (g =4, p=1),
o gregoriansky kalendar (g = 400, p = 97).
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Priklady

Pozadavky nepochybné spliuji:

o juliansky kalendar (g =4, p=1),
o gregoriansky kalendar (g = 400, p = 97).

Pozadavky nejspis nespliuje:
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Priklady

Pozadavky nepochybné spliuji:

o juliansky kalendar (g =4, p=1),
o gregoriansky kalendar (g = 400, p = 97).

Pozadavky nejspis nespliuje:

@ hebrejsky kalendar (g = 19, p vyzaduje netrivialni vypocet)
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Obecny pristup
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Obecny pristup

Uvazujme g-lety cyklus s p prestupnymi roky.
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Obecny pristup

Uvazujme g-lety cyklus s p prestupnymi roky.

Béhem cyklu ub&hne 365q + p dnii.
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Obecny pristup

Uvazujme g-lety cyklus s p prestupnymi roky.
Béhem cyklu ub&hne 365q + p dnii.

Tedy prtimérna délka roku je 365 + g dnd.
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Obecny pristup

Uvazujme g-lety cyklus s p prestupnymi roky.
Béhem cyklu ub&hne 365q + p dnii.
Tedy prtimérna délka roku je 365 + g dnd.

Takze hledame vhodna g a p pro aproximaci Cisla @ = 0.24219878.
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Obecny pristup

Uvazujme g-lety cyklus s p prestupnymi roky.

Béhem cyklu ub&hne 365q + p dnii.

Tedy prtimérna délka roku je 365 + g dnd.

Takze hledame vhodna g a p pro aproximaci Cisla @ = 0.24219878.

V souladu s Huyghensovou vétou posoudime konvergenty.
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Retézovy zlomek pro o
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Retézovy zlomek pro o

0.24219878 =

4+
7+

1+
3+

e
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Posloupnost konvergent
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Posloupnost konvergent

P L b Pl e im0l e 0 A

L T et e s e
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Posloupnost konvergent

P L b Pl e im0l e 0 A

L T et e s e

Prvnich pét konvegent pro a.
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Posudme konvergenty
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Posudme konvergenty

Prvni konvergenta % odpovida julidnskému kalendafi se 4-letym
cyklem a jednim prestupnym rokem.
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Posudme konvergenty

Prvni konvergenta % odpovida julidnskému kalendafi se 4-letym
cyklem a jednim prestupnym rokem.

Dalsi zlomky maji nepfijemné jmenovatele 29, 33,128,673, a jsou
tedy po zasluze odmitnuty.
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Posudme konvergenty

Prvni konvergenta % odpovida julidnskému kalendafi se 4-letym
cyklem a jednim prestupnym rokem.

Dalsi zlomky maji nepfijemné jmenovatele 29, 33,128,673, a jsou
tedy po zasluze odmitnuty.

Vyjimka: o kalendari s periodou 33 se uvazovalo.
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Posudme konvergenty

Prvni konvergenta % odpovida julidnskému kalendafi se 4-letym
cyklem a jednim prestupnym rokem.

Dalsi zlomky maji nepfijemné jmenovatele 29, 33,128,673, a jsou
tedy po zasluze odmitnuty.

Vyjimka: o kalendari s periodou 33 se uvazovalo.

Takovy kalendar by byl preciznéjsi nez nas soucasny.
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Stoletovy pristup
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Stoletovy pristup

Chceme cyklus zahrnujici nékolik stoleti,
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Stoletovy pristup

Chceme cyklus zahrnujici nékolik stoleti,

aby se to dobre pocitalo,
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Stoletovy pristup

Chceme cyklus zahrnujici nékolik stoleti,
aby se to dobre pocitalo,

dlouho to trvalo
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Stoletovy pristup

Chceme cyklus zahrnujici nékolik stoleti,
aby se to dobre pocitalo,
dlouho to trvalo

a aby byla jednoducha pravidla pro urovani p.
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Stoletovy pristup

Chceme cyklus zahrnujici nékolik stoleti,

aby se to dobre pocitalo,

dlouho to trvalo

a aby byla jednoducha pravidla pro urovani p.

Tedy predpokladejme, ze g = 100q’, kde ¢’ € N.
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Stoletovy pristup

Chceme cyklus zahrnujici nékolik stoleti,

aby se to dobre pocitalo,

dlouho to trvalo

a aby byla jednoducha pravidla pro urovani p.
Tedy predpokladejme, ze g = 100q’, kde ¢’ € N.

Pak hledame aproximace ¢isla o/ = 100 = 24.219878.
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Retézovy zlomek pro o
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Retézovy zlomek pro o

0.24219878 x 100 = 24 +

4+
1+

1+
4+
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Konvergenty pro «
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Konvergenty pro «

po_97 pp 121 ps 218 ps 993
m L b 0 B
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Konvergenty pro «

po_97 pp 121 ps 218 ps 993
m L b 0 B

Prvni ¢tyFi konvergenty pro a.
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Mame tedy nékolik kandidati na kalendarovy model.
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Mame tedy nékolik kandidati na kalendarovy model.

Prvni kandidat, %, odpovida gregorianskému kalendafi (400-lety

cyklus, 97 prestupnych let, jednoducha pravidla).
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Druhy kandidat
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Druhy kandidat

Druha konvergenta % by odpovidala 500-letému cyklu se 121

prestupnymi roky.
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Druhy kandidat

Druha konvergenta % by odpovidala 500-letému cyklu se 121

prestupnymi roky.

Prestupny rok by mohl byt kazdy ¢tvrty kromé délitelnych 100 s
vyjimkou délitelného 500.
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Druhy kandidat

Druha konvergenta % by odpovidala 500-letému cyklu se 121

prestupnymi roky.

Prestupny rok by mohl byt kazdy ¢tvrty kromé délitelnych 100 s
vyjimkou délitelného 500.

Tento systém by zachoval viechny vyhody gregorianského kalendare
a zaroven by byl mnohem preciznéjsi.
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Druhy kandidat

Druha konvergenta % by odpovidala 500-letému cyklu se 121

prestupnymi roky.

Prestupny rok by mohl byt kazdy ¢tvrty kromé délitelnych 100 s
vyjimkou délitelného 500.

Tento systém by zachoval viechny vyhody gregorianského kalendare
a zaroven by byl mnohem preciznéjsi.

Papez jej viak nezvolil.
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Porovnani
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Porovnani

Gregoriansky kalendar je o 26 sekund delsi nez solarni rok.
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Porovnani

Gregoriansky kalendar je o 26 sekund delsi nez solarni rok.

Odchylka o 1 den se projevi jednou za 3320 let.
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Porovnani

Gregoriansky kalendar je o 26 sekund delsi nez solarni rok.
Odchylka o 1 den se projevi jednou za 3320 let.

500-lety kalendar by byl o 17 sekund kratsi nez solarni rok.
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Porovnani

Gregoriansky kalendar je o 26 sekund delsi nez solarni rok.
Odchylka o 1 den se projevi jednou za 3320 let.
500-lety kalendar by byl o 17 sekund kratsi nez solarni rok.

Odchylka o 1 den by se projevila jednou za 5031 let.
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Porovnani

Gregoriansky kalendar je o 26 sekund delsi nez solarni rok.
Odchylka o 1 den se projevi jednou za 3320 let.

500-lety kalendar by byl o 17 sekund kratsi nez solarni rok.
Odchylka o 1 den by se projevila jednou za 5031 let.

Pro¢ tohle vsechno papezovi uniklo?
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Treti kandidat
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Treti kandidat

Dalsi konvergenta, %, nabizi 900-lety cyklus.
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Treti kandidat

Dalsi konvergenta, %, nabizi 900-lety cyklus.

Pravidla pro urceni prestupnych let by ale vyzadovala 7 vyjimek,
protoze 218 = 9%0 —71.
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Treti kandidat

Dalsi konvergenta, %, nabizi 900-lety cyklus.

Pravidla pro urceni prestupnych let by ale vyzadovala 7 vyjimek,
protoze 218 = 9%0 —71.

To by se urcovalo obtizné.
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Treti kandidat

Dalsi konvergenta, %, nabizi 900-lety cyklus.

Pravidla pro urceni prestupnych let by ale vyzadovala 7 vyjimek,
protoze 218 = 9%0 —71.

To by se urcovalo obtizné.

Navic je cyklus moc dlouhy.
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Treti kandidat

Dalsi konvergenta, %, nabizi 900-lety cyklus.

Pravidla pro urceni prestupnych let by ale vyzadovala 7 vyjimek,
protoze 218 = 9%0 —71.

To by se urcovalo obtizné.
Navic je cyklus moc dlouhy.

Vse nasvédcuje tomu, ze bychom méli preferovat 500-lety cyklus.
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Treti kandidat

Dalsi konvergenta, %, nabizi 900-lety cyklus.

Pravidla pro urceni prestupnych let by ale vyzadovala 7 vyjimek,
protoze 218 = 9%0 —71.

To by se urcovalo obtizné.
Navic je cyklus moc dlouhy.
Vse nasvédcuje tomu, ze bychom méli preferovat 500-lety cyklus.

Mame nicméné 400-lety.
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Porovnani kalendard
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Porovnani kalendard

0.8
0.6

0.4

02 f
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Porovnani kalendard

0.8
0.6
0.4

02 f

Odchylka gregorianského kalendare za 100 let.
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Kdyby papez umel delit

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha)



Odchylka gregorianského kalendafe za 900 let
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Kdybychom vyhodili 400-letou korekci.




bos Pick (KMA MFF UK P Kdyby papez umel delit



1

il | 0

i
l‘

||
i
i

|
-
L1

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Kdyby papez umel delit
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Odchylka gregorianského kalendare za 10 000 let.
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Mizeme spekulovat, jak opravit chybu v gregorianském kalendari.
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Mizeme spekulovat, jak opravit chybu v gregorianském kalendari.

Idea: zachovame systém a zavedeme nepravidelné korekce.
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Mizeme spekulovat, jak opravit chybu v gregorianském kalendari.
Idea: zachovame systém a zavedeme nepravidelné korekce.

Jak?
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Mizeme spekulovat, jak opravit chybu v gregorianském kalendari.
Idea: zachovame systém a zavedeme nepravidelné korekce.
Jak?

Pomohou nam (opét) fetézové zlomky.
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egalomanie
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Megalomanie

Hledame hodné dlouhy cyklus g, ktery by obsahl nékolik 400-letych
cykli.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Kdyby papez umel delit



Megalomanie

Hledame hodné dlouhy cyklus g, ktery by obsahl nékolik 400-letych
cykli.

Tedy g = 400¢’, ¢’ € N.
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Megalomanie

Hledame hodné dlouhy cyklus g, ktery by obsahl nékolik 400-letych
cykli.

Tedy g = 400¢’, ¢’ € N.

Najdeme tudiz retézovy zlomek pro Cislo 400 x 0.24219878.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Kdyby papez umel delit



bos Pick (KMA MFF UK P Kdyby papez umel delit



400 x 0.24219878 = 96 +

1+
7+
3+

24 .
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Nepravidelna korekce
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Nepravidelna korekce

Konvergenty jsou:

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Kdyby papez umel delit



Nepravidelna korekce

Konvergenty jsou:

775 2422 5619
ly——y——y—p00-
9,97, 8 257 587
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Nepravidelna korekce

Konvergenty jsou:

775 2422 5619
ly——y——y—p00-
9,97, 8 257 587

Treti konvergenta nabizi 3200-lety cyklus se 775 prestupnymi roky.
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Nepravidelna korekce

Konvergenty jsou:

775 2422 5619
7, — oo
9,9 '8 25 58

Treti konvergenta nabizi 3200-lety cyklus se 775 prestupnymi roky.

Pfipomeiime: gregoriansky kalendaf odpovida zlomku 2 m
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Nepravidelna korekce

Konvergenty jsou:

775 2422 5619
7, — oo
9,9 '8 25 58

Treti konvergenta nabizi 3200-lety cyklus se 775 prestupnymi roky.

Pfipomeiime: gregoriansky kalendaf odpovida zlomku 2 m

Tedy za 8 cyklt ma 776 prestupnych let.
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Nepravidelna korekce

Konvergenty jsou:

775 2422 5619
7, — oo
9,9 '8 25 58

Treti konvergenta nabizi 3200-lety cyklus se 775 prestupnymi roky.

Pfipomeiime: gregoriansky kalendaf odpovida zlomku 2 m

Tedy za 8 cyklt ma 776 prestupnych let.

Takze potrebujeme jednou za 3200 let jeden vyhodit (nepravidelna
korekce).
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Nepravidelna korekce

Konvergenty jsou:

775 2422 5619
7, — oo
9,9 '8 25 58

Treti konvergenta nabizi 3200-lety cyklus se 775 prestupnymi roky.

Pfipomeiime: gregoriansky kalendaf odpovida zlomku 2 m

Tedy za 8 cyklt ma 776 prestupnych let.

Takze potrebujeme jednou za 3200 let jeden vyhodit (nepravidelna
korekce).

Tento systém by vyprodukoval jednodenni odchylku jednou za
100000 let.
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Kdyby papez umél délit
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Kdyby papez umél délit

Pro 500-lety kalendar bychom hledali konvergenty cisla
500 x 0.24219878.
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500 x 0.24219878 = 121 +
10 +

16 +
3+
2+

2+

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Kdyby papez umel delit



bos Pick (KMA MFF UK P Kdyby papez umel delit



1211 19497 59702 138901 337504
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Co nabizeji konvergenty?
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Co nabizeji konvergenty?

Druha konvergenta %él nabizi zbrusu novy 5000-lety cyklus s 1211

pfestupnymi roky.
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Co nabizeji konvergenty?

Druha konvergenta %él nabizi zbrusu novy 5000-lety cyklus s 1211

pfestupnymi roky.

Pripomenme, ze 500-lety kalendaFr by mél 1210 prestupych let za
5000 let.
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Co nabizeji konvergenty?

Druha konvergenta 121 nabizi zbrusu novy 5000-lety cyklus s 1211

10
pfestupnymi roky.

Pripomenme, ze 500-lety kalendaFr by mél 1210 prestupych let za
5000 let.

Takze, kdy se na to spole¢né napijeme?
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Co nabizeji konvergenty?

Druha konvergenta 121 nabizi zbrusu novy 5000-lety cyklus s 1211

10
pfestupnymi roky.

Pripomenme, ze 500-lety kalendaFr by mél 1210 prestupych let za
5000 let.

Takze, kdy se na to spole¢né napijeme?

30. danora 5000.
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Co nabizeji konvergenty?

Druha konvergenta %él nabizi zbrusu novy 5000-lety cyklus s 1211

pfestupnymi roky.

Pripomenme, ze 500-lety kalendaFr by mél 1210 prestupych let za
5000 let.

Takze, kdy se na to spole¢né napijeme?
30. dnora 5000.

Jenze papez délit neumél, tak se radéji napijme jesté dnes.
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Odchylka 5000-letého cyklu
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Odchylka 5000-letého cyklu

5000-lety cyklus by vyprodukoval jednodenni chybu jednou za
milién let.
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Jak to bylo doopravdy?
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Jak to bylo doopravdy?

Je pravdépodobné, ze bud sam papez, nebo nékdo v jeho komisi,
délit umél.
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Jak to bylo doopravdy?

Je pravdépodobné, ze bud sam papez, nebo nékdo v jeho komisi,
délit umél.

Mozna nebyla astronomicka pozorovani na potfebné arovni.
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Jak to bylo doopravdy?

Je pravdépodobné, ze bud sam papez, nebo nékdo v jeho komisi,
délit umél.

Mozna nebyla astronomicka pozorovani na potfebné arovni.

Ale mohl mit i jiné dtivody.
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Jak to bylo doopravdy?

Je pravdépodobné, ze bud sam papez, nebo nékdo v jeho komisi,
délit umél.

Mozna nebyla astronomicka pozorovani na potfebné arovni.
Ale mohl mit i jiné dtivody.

Kuprikladu blizici se rok 1600.
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Hebrejsky kalendar
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Hebrejsky kalendar

Hebrejsky kalendar pouziva tzv. Meténiv (19-lety) cyklus.
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Hebrejsky kalendar

Hebrejsky kalendar pouziva tzv. Meténiv (19-lety) cyklus.

Jméno ma po Meténovi Athénském (5. stoleti pr.n.l.).

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Kdyby papez umel delit



Hebrejsky kalendar

Hebrejsky kalendar pouziva tzv. Meténiv (19-lety) cyklus.
Jméno ma po Meténovi Athénském (5. stoleti pr.n.l.).

A je to lunarni kalendaf, takze se nepouziva prestupny rok, nybrz
prestupny meésic.
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Hebrejsky kalendar

Hebrejsky kalendar pouziva tzv. Meténiv (19-lety) cyklus.
Jméno ma po Meténovi Athénském (5. stoleti pr.n.l.).

A je to lunarni kalendaf, takze se nepouziva prestupny rok, nybrz
prestupny meésic.

Prestupny mésic trva od tplaku do apliku.
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Hebrejsky kalendar

Hebrejsky kalendar pouziva tzv. Meténiv (19-lety) cyklus.
Jméno ma po Meténovi Athénském (5. stoleti pr.n.l.).

A je to lunarni kalendaf, takze se nepouziva prestupny rok, nybrz
prestupny meésic.

Prestupny mésic trva od tplaku do apliku.

Vime: za rok probéhne 12.368267 lunaci.
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Hebrejsky kalendar

Hebrejsky kalendar pouziva tzv. Meténiv (19-lety) cyklus.
Jméno ma po Meténovi Athénském (5. stoleti pr.n.l.).

A je to lunarni kalendaf, takze se nepouziva prestupny rok, nybrz
prestupny meésic.

Prestupny mésic trva od tplaku do apliku.
Vime: za rok probéhne 12.368267 lunaci.

K éemu mame fetézové zlomky?
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12368267058 = 17
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Vysledek
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Vysledek

12.368267 = 12 +

2+
1
1+

2+
1+
1+

17+
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Ktera konvergenta definuje Meténiv cyklus?
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Ktera konvergenta definuje Meténiv cyklus?

Konvergenty jsou:
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Ktera konvergenta definuje Meténiv cyklus?

Konvergenty jsou:
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Ktera konvergenta definuje Meténiv cyklus?
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Ktera konvergenta definuje Meténiv cyklus?

Konvergenty jsou:

Meténiv cyklus odpovida Sesté konvergenté, tedy %.

Za 19 let probéhne 235 lunaci.

Kdyby mél kazdy rok 12 mésicti, mame za 19 let 228 lunaci.
Tedy potrebujeme pridat dalSich 7.

Na to pouziva hebrejsky kalendar nasledujici vzorec:

rok Y je prestupny pravé tehdy, kdyz 7Y + 1(mod19) < 7.
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Mésice hebrejského kalendare
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Mésice muslimského kalendare
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Mésice muslimského kalendare
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Muslimsky kalendar
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Muslimsky kalendar

AH znamena Anno Hegirae.
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Muslimsky kalendar

AH znamena Anno Hegirae.

Pocatek: Hidzra (hegira) - odchod Mohameda do Mediny (1. den
mésice al-muharram roku 1 AH = 16.7.622 AD).
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AH znamena Anno Hegirae.

Pocatek: Hidzra (hegira) - odchod Mohameda do Mediny (1. den
mésice al-muharram roku 1 AH = 16.7.622 AD).

Kalendar ma 12 lunarnich mésicti a 354 nebo 355 dni.

Korekce: V 11 letech 30-letého cyklu (v letech
2,5,7,10,13,16,18,21,24,26 a 29) se pridava jeden den na konci roku
(mésic Dhu-al-hijjah ma pak 30 misto 29 dnd.
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2,5,7,10,13,16,18,21,24,26 a 29) se pridava jeden den na konci roku
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Tento systém vyprodukuje chybu jednoho dne jednou za 2568.5
(muslimskych) roka.
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Muslimsky kalendar

AH znamena Anno Hegirae.

Pocatek: Hidzra (hegira) - odchod Mohameda do Mediny (1. den
mésice al-muharram roku 1 AH = 16.7.622 AD).

Kalendar ma 12 lunarnich mésicti a 354 nebo 355 dni.

Korekce: V 11 letech 30-letého cyklu (v letech
2,5,7,10,13,16,18,21,24,26 a 29) se pridava jeden den na konci roku
(mésic Dhu-al-hijjah ma pak 30 misto 29 dnd.

Tento systém vyprodukuje chybu jednoho dne jednou za 2568.5
(muslimskych) roka.

Srovnej gregorianskou chybu (3320).
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Muslimsky kalendar

AH znamena Anno Hegirae.

Pocatek: Hidzra (hegira) - odchod Mohameda do Mediny (1. den
mésice al-muharram roku 1 AH = 16.7.622 AD).

Kalendar ma 12 lunarnich mésicti a 354 nebo 355 dni.

Korekce: V 11 letech 30-letého cyklu (v letech
2,5,7,10,13,16,18,21,24,26 a 29) se pridava jeden den na konci roku
(mésic Dhu-al-hijjah ma pak 30 misto 29 dnd.

Tento systém vyprodukuje chybu jednoho dne jednou za 2568.5
(muslimskych) roka.

Srovnej gregorianskou chybu (3320).

Vyhoda islamské reformy kalendare: putujici Ramadan.
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Muslimsky kalendar

AH znamena Anno Hegirae.

Pocatek: Hidzra (hegira) - odchod Mohameda do Mediny (1. den
mésice al-muharram roku 1 AH = 16.7.622 AD).

Kalendar ma 12 lunarnich mésicti a 354 nebo 355 dni.

Korekce: V 11 letech 30-letého cyklu (v letech
2,5,7,10,13,16,18,21,24,26 a 29) se pridava jeden den na konci roku
(mésic Dhu-al-hijjah ma pak 30 misto 29 dnd.

Tento systém vyprodukuje chybu jednoho dne jednou za 2568.5
(muslimskych) roka.

Srovnej gregorianskou chybu (3320).

Vyhoda islamské reformy kalendare: putujici Ramadan. (Pozor na
jizni poll)
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Porovnani hebrejského a muslimského kalendare
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Posun mezi hebrejskym a muslimskym kalendarem
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Posun mezi hebrejskym a muslimskym kalendarem

Ktery hebrejsky mésic odpovida (prvnimu) muslimskému mésici
Muharram?
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Posun mezi hebrejskym a muslimskym kalendarem

Ktery hebrejsky mésic odpovida (prvnimu) muslimskému mésici
Muharram?

Zacatek 1993, konec 2024 (v obou pripadech odpovidda Tammuz).
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Ktery hebrejsky mésic odpovida (prvnimu) muslimskému mésici
Muharram?

Zacatek 1993, konec 2024 (v obou pripadech odpovidda Tammuz).
Hebrejsky kalendar pridava mésic kazdy druhy nebo treti rok.

Disledkem je, ze Muharram odpovida jednotlivym hebrejskym
mésiciim vzdy dva az tfi roky.
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Ktery hebrejsky mésic odpovida (prvnimu) muslimskému mésici
Muharram?

Zacatek 1993, konec 2024 (v obou pripadech odpovidda Tammuz).
Hebrejsky kalendar pridava mésic kazdy druhy nebo treti rok.
Disledkem je, ze Muharram odpovida jednotlivym hebrejskym

mésiciim vzdy dva az tfi roky.

V roce 2003 odpovidal Muharram prestupnému mésici. To se miize
prihodit jen jednou (dal3i rok tento mésic zmizi).

Rok 2008 se vyskytuje dvakrat - odpovidal dvéma riiznym mésicam.
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Posun mezi hebrejskym a muslimskym kalendarem

Ktery hebrejsky mésic odpovida (prvnimu) muslimskému mésici
Muharram?

Zacatek 1993, konec 2024 (v obou pripadech odpovidda Tammuz).
Hebrejsky kalendar pridava mésic kazdy druhy nebo treti rok.
Disledkem je, ze Muharram odpovida jednotlivym hebrejskym

mésiciim vzdy dva az tfi roky.

V roce 2003 odpovidal Muharram prestupnému mésici. To se miize
prihodit jen jednou (dal3i rok tento mésic zmizi).

Rok 2008 se vyskytuje dvakrat - odpovidal dvéma riiznym mésicam.

V letech 2016, 2017 a 2018 vysel hebrejsky a muslimsky Novy rok
na stejny den — nechtélo by to spole¢nou oslavu?
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Bernard Rasof: Continued fractions and leap years, The
Mathematics Teacher 63 (1970)
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Bernard Rasof: Continued fractions and leap years, The
Mathematics Teacher 63 (1970)

Yuri Grabovski: Modern Calendar and continued fractions, web,
Temple University
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Yuri Grabovski: Modern Calendar and continued fractions, web,
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Serge Lang: Introduction to Diophantine approximations, Springer,
New York, 1995.
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‘ Keep the world beautifull
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