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O cem je prednaska:

@ predstavime nékolik napadi, jak vylepsit matematiku
@ vyklad je rozdélen do nékolika zastaveni

@ v Fazeni neni témér zadny systém
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Otazky kolem vylepsovani matematiky

@ proc?
o jak?
@ kdo?
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Kdo vylepsuje nebo by mél vylepsovat matematiku

@ védci
@ amatéri

@ krankové (crank mathematicians)
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Typicka ukazka krankovy prace - zde Austin Wilkinson

WORLD’S MOST COMPLETE
MATHEMATICS LIBRARY
is the
KNOWLEDGE
for
use
in
ALL INDUSTRIES
It goes on:

ENOUGH MATHEMATICS TO DO
ANYTHING THAT CAN BE DONE

and concludes:

The nation, that makes total use of this COMPLETE MATHEMAT-
ICS KNOWLEDGE, can stay ALWAYS AHEAD of all military rivals,
and ALWAYS AHEAD of all competitors for the world markets.

Most of his sheets contain material similar to the following, copied from one
headed “1 RELATIONS”

MATTER changes continuously, from CUBES to SPHERES, and from
SPHERES back to CUBES. PARTICLES from the breaking can be mea-
sured or weighed as 1, or as multiples or as fractions of 1. The 1 of a given
formula can become 10” or 10~* in some other formula.

In its ultimate analysis, 1 is the accumulation from m — 3 = Z (See
PURE WATER and GAS.); and 72 is less than 1:
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Krankova argumentace

@ Poslal jsem to na nejlepsi matematicka pracovisté svéta a jesté
mi v tom nikdo nenasel chybu!
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Hledejte chybu (tentyz kfank A.W., o par stranek pozdéji)

z @ dy R

11

2 8 T (x6)+ z 2P-22—d
3 21 19 (Gx6)+ 3 27-9 =18 A
6 36 26 H;0! F H,0=18

=18) — 1

H,0 WEIGHT=18.  H,O DENSITY = 1.

: 2 EVEN NUMBER SUM
20 400 HYPOTENUSE 2+4+6+8=20
441 29 4x5=20

841 D (20 x 10° = EQUATOR/2 in kiloMETERS

(19-18=1)
59+1=60
13,39, 40, 41, 42
160 160/2 = 80
— RIGHT TRIANGLE 7, 24, 25
EARTH EQUATOR = 24000 MILES ~ z z3 dy
R 1801 1801
1800
FIFTH POWER 1
- 5
5 3125 d
6 7176 &
7 16807 13682 ds
8 32768 24992 11310 d A
9 59049 42242 17250 5940
0 67232 24990 7740 1800

148148 53550 13680

(45 is DIGIT SUM.). ————

k (KMA MFF UK P vylepshit matematiku



Z dopisu pro ‘Secretary to the Department of Mathematics'

AHMOSELITE
1600 B.C. Circa
PROJECT GAS LIGHT PURPLE 96-97

MAXIMUM $50.00 charge
ON US ARMY SURPLUS SUGGESTED
equation 40x =y

function SS 20 left rotary cosine
OE, ZETA 7R, DELTA x, y, Zero, C2E
++1,2,3,4,inf

4xk=Y SS=wavetheory 4xk=y
40 x = y magnitude of 60 20 = ionized molecule
magnitude of = 40 MAGNITUDE OF 60
Minus 40 plus 60
wave theory
amplitude —40, +60
ANNE BOLEYN CHEMICALS G.M.B.H. DUESSELDORF
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Zastaveni prvni: obvod elipsy
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Uloha a jeji fesent
Spoctéte obvod elipsy dané (napfiklad) rovnici

2

2 Y
— =1.

X+4

Reseni vede na vypocet integralu

1 2
/1
524/ i’;dx,
0 1—X

pripadné, po (pfirozené) substituci x = sin 0,

524/2 V1 + 3sin?6do.
0
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@ Zda se, ze obvod elipsy neni pro kranky tolik pfitazlivy, jako
napriklad kvadratura kruhu, a¢ jsou si tyto alohy velmi
podobné.

@ Diivodem je patrné to, ze o kruzich slysel ve skole kazdy,
zatimco elipsam a zejména eliptickym integraltim se ucitelé
vyhybaji.

@ Dalsim davodem je to, ze kvadratura kruhu obsahuje magickou
konstantu 7, ktera u obvodu elipsy neni vidét.

@ Nicméné plati poucka:

Kde je nefesitelna aloha, tam prijde kfank s fesenim.
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‘The first mathematical formula for circumference of ellipse’

(J.W., undated)

: 2
Circumference = —g—
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Argumentace krankova

o najdi excentricitu elipsy (zde <)

@ z grafu zavislosti sklonu na excentricité urci sklon elipsy

@ sklon je vzdalenost ohnisek délena polovinou obvodu, tedy
-

@ vydél vzdalenost mezi ohnisky sklonem

@ vynasob vysledek dvémi, vyjde obvod = 2%

A skutecnost:
2C

<= —2F.
C/E
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‘The first mathematical formula for circumference of ellipse’

(J.W., undated)

1.0

slope

o

A5
1.0

eccentricily
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Zasadni prinos krankav:

@ objev sklonu elipsy
@ sklon je pro excentricity mensi nez % témér linearni

@ idea by se mozna dala vyuzit pro odvozeni vzorce pro dobrou
aproximaci obvodu
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Zastaveni druhé: FLT
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@ FLT je double misnomer.

@ Navrh na novy nazev: ‘One of Fermat's Early Wrong Guesses'.
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Postup pro n =2

=22 -y’ =(z-y)z+y),

soucin je kvadrat, jsou-li oba ¢leny kvadraty,

z-y=1 z4y=2,
tedy
& AL 5 a2 — b? ab
z= = x = ab.
2 ) y 2 )

Poloz a = 3, b =1, dostanes [x, y, z] = [3, 4, 5].

Poloz a = 27, b = 17, dostanes [x, y, z] = [459, 220, 509], pficemz

4592 + 220 = 210681 + 48400 = 259081 = 5092.
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Tentyz postup pro n =4

Uprava

x* =2yt = (22— yA) (2 + yP),

vede po Gpravach na

4r* 4+ s* = 424,

coz vzorec pro z nedava.

Vede ale k ditkazu tvrzeni pro n = 4 technikou infinite descent.
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n =3 1770 Euler

n =5 1825 Dirichlet, Legendre
n =7 1839 Lamé

hodné n 1847 Kummer
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Klan fermatisti

o fermatistl je zdaleka nejvice (srovnej Goldbach, dvojéata,
Riemann, ...)

@ jednou z pricin je (byla) pravdépodobné Wolfskehlova cena
(1908)

@ pokracovali by fermatisté v praci po 13.9.20077

o filosoficka teze: Paul Wolfskehl vyznamné prispél k utrpeni
lidstva, coz asi nezamyslel
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Z dopisu dr. F. Schlichtinga (Géttingen), publikovaného v

‘13 Lectures on FLT', Paulo Ribenboim (1974)

‘feSeni’ neberou konce
prvni rok (1907-1908) jich bylo zaregistrovano 621
nyni (1974): tfi metry korespondence

postup: absolutni nesmysl versus néco, co vypada jako
matematika

specialni mlady asistent

nabidky: 1000DM za ‘druhou pilku feseni’, 10% v3ech vynosd,
az budu slavny . ..

vyhriizky: poslu to do Ruska a prijdete o slavu . ..
obcas se nékdo objevi v Gottingenu osobné a trva na pohovoru

autofi vétsinou maji technické vzdélani a padlou kariéru

e 6 o6 o

na zakladé nékterych rukopisii byla diagnostikovana tézka
schizofrenie
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Kam by v Gottingenu zaradili vytvor R.B. (1983)7

Lemma 1
Consider
R—t - :
D (R> Qzm U0 1
i=1 ¢
and
R-1
R i A
i=t
where
PUi=Py, = py, - 69)
et 5 3=PU, =0 (

means p; i
a Means par of Sigma-term for 4
t=q,
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Ukazka strany 23 (celkem 33 stran)

Forany tinlI,

A1 =Pr-t-1—Pr_y [R>2]

R
- R
_P(t+l)+Cm(t+])+c(R_t‘1)‘p(t) —cmt — (R —t)
And for any ¢ in II,

Ay =P — Py
_p( B R
_P(t+1> +c(R—t~1)+cm(t+1)~P<t) —e(R—1t)—cmt

Thus, in either case,
A= {em —c+P[(R-+PE)}
—{PIR—t—DI+PIt+ DI} = — g2
= Amin = (41)min — (142)max
and

()min = m — 1+ {PI(R = )]+ P }min

Em—l‘f'{min [lStSR‘”
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Jiny typ fermatisty - Shafi U. Ahmed (12-strankova brozurka

- 1972)

FERMAT'S LAST THEOREM:

SHAFI U. AHMED

b
3

K mani na Amazonu za USD 25.
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Diikaz je zalozen na Gvaze, Ze negace vyroku
x"+y"=2z" pro kazdé n > 2
je
x"+y"#£ 2" pro kazdé n > 2

(coz neni).

Pan Ahmed rozeslal sviij diikaz mnoha matematikiim a obdrzel
mnoho negativnich odpovédi.

V jeho presvédéeni jej zadna nezviklala.
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Vylepsena verse

Fermat's Last
Theorem Proved:

Award Offered for
Refutation

Ahmed, Shafi U.

Note: This is not the actual book cover

Na Amazonu vyprodano. Moc bych si od toho ale nesliboval.
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Jina kniha, jina véda

Absolute

Theory of
Universe

Ahmed, Shafi U.

Note: This is not the actual book cover

Neni k mani na Amazonu (currently unavailable).

Hlavni vysledek: vsechny hvézdy jsou odrazem naseho Slunce.
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Krank v novinach

12. ledna 1984 otiskl Guardian (!) na prvni stance (na prvni
strance!) ditkaz Fermatovy véty od Arnolda Arnolda.

Clanek mél znepokojivy titulek: ‘Codes at risk in maths advance'.

Obsah ve zkratce: Predkladam jednoduchy ditkaz FLT. Najdu
snadno libovolné velké prvoéislo. Naprklad 2224313833 _ 1 Jakkoli
velké cislo velice rychle rozlozim na prvocinitele.

TFi namitky:

@ Za prvé, prvocislo 2214313833 _ 1 ktere A.A. podal k ilustraci
svych mentalnich schopnosti, neni prvocislo, nebot je délitelno
Cislem

295753090 783.

@ Za druhé, ditkaz nedaval smysl.
@ Za treti, neni jasna spojitost s FLT.
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Jak se k tomu dostal Guardian?

Science writers should recognize crankery when facing it.
Jedna z mnoha reakci:

More distressing than the factual errors is the whole tone of the
article,which displays numerous symptoms of crankiness: historical
errors, vagueness and lack of clarity, an unduly simple answer to a
complex problem, confusing notation, grandiose claims for the
significance of the result, secrecy about some key ideas, private
publication, persecution mania, rejection of standard mathematics,
truisms presented as profundities, etc. | am dismayed that a
Journalist as experienced as [the reporter| should have been taken in
by such rubbish.

Zahada: co je to ‘etc.'?
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Dalsi vyvoj

Guardian uznal chybu 26. ledna 1984 a provedl semiretrakci.
Vyjadreni odpovédného redaktora:

Many mathematicians have pointed out, with great vigour, that
what we published of Mr. [A.]'s work did not offer a solution to
Fermat's Last Theorem, and although like many humans, most
Journalists and even a few scientists, we cling wistfully to the
thought that what we have believed to be true must have had some
truth in it, we can hardly go on claiming to have printed a true
solution. In our quantum world we find ourselves at the increasingly
opaque end of a probability curve. We are therefore repentant.

Ale pozor:

We are not quite so repentant of the real point of the story - that
techniques of encryption are at risk.
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Krank a polynomy

Cas od casu krank objevi néco nového zajimavého.

Pojednani A Proof of Fermat's Last Theorem (A.C., 1980) zacina
binomickym rozkladem vyrazu (x + y)". V priibéhu diikazu definuje
posloupnost polynomii

so=2, s1=x, Spt1=x(sn—5n-1), n€EN,

takze

Sy = x? — 2X,

S3 = x3 — 3x27

se = x* — 4x3 + 2x°,

s5 = x> — 5x* + 5X5,

s = x° — 6x% + 9x* — 2x3,
atd. Autor dale tvrdi, Ze soucet koeficientdl kazdého polynomu je
roven 2 cos(nm/3).
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Krank a logika

V A Proof of Fermat's Last Theorem (L.A., 1982) zacina takto:
predpokladejme, ze

x2+y2:22 3 Xn_i_yn:Zn'
Polozme
V=x?+y> a W=x"+y"

Pro x =y =1 odtud plyne W = V = 2. Ze vztahu V = W
dostaneme

X2+y2:Xn_'_yn'
Tedy

z" = 22

Protoze n > 2, plyne odtud, ze bud z = 0, nebo z = 1. To ale neni
mozné, protoze
zn:Z2: V: W:2
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Correa Moylan Walsh (1862-1936)

An Attempted Proof of Fermat's Last Theorem, G.E.Stechert &
Co., 1932
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Dalsi publikace stejného vydavatele

@ Bolza: Lectures on the Calculus of Variations

@ Boole: Treatise on the Calculus of Finite Differences
@ Gow: A short History of Greek Mathematics

@ Whitworth: Choice and Chance
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Dalsi publikace stejného autora

@ The Measurement of General Exchange-Value
@ The Fundamental Problem in Monetary Science

@ Shakespeare's Complete Sonnets: A New Arrangement With
Introduction and Notes

@ The Doctrine of Creation

@ The Political Science of John Adams: A Study in the Theory
of Mixed Government and the Bicameral System

@ The Climax of Civilisation
@ Socialism

@ Feminism
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Dokaz FLT

Vyjdeme z predpokladu, ze pro n&jaké liché ¢islo n
X"+ y"=2".
Faktorisaci dostaneme
(22 +y2)(z% —y3) = x

Polozme

NIS
I
3
N
NIs
|
<
NIS
I
Q

NIS

z

+y

2 2
<= pg. yn= (P9 n_(Pta
’ 2 ’ 2

A ted predpokladejme, ze [x, y, z] je celociselné feseni. Pak jsou tFi
moznosti: p i g jsou obé& racionalni, obé iracionalni, nebo jedno a
jedno. W. tvrdi, ze z prvni moznosti plyne, ze p, g jsou cela. Tedy
y a z umocnéna na lichou mocninu jsou kvadraty, takze jsou samy

Potom

kvadraty.
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Ditikaz FLT - pokracovani

Tudiz

to jest
(rn _ Sn)(rn + Sn) — Xn

Za obvyklého predpokladu, ze x, y a z jsou nesoudélna, odtud
plyne, ze oba faktory vlevo jsou nesoudélné, a tedy opét n-té
mocniny. Tedy

Prvni z téchto rovnic je pak celoCiselnym Fesenim s mensimi Cisly.
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Argumentace kfeankova

Je mozné, ze tento dilkaz mél Fermat a nevesel se mu na zalozku.
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Max Michael Munk (1890-1986)

Congruence Surds and Fermat's Last Theorem, Vantage Press,
New York, 1977
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Pozoruhodna kariéra

Inzenyrsky diplom z Hannover Polytechnic School

Doktoraty ve fyzice a v matematice z Géttingenu

od 1920 prace pro NACA - vice nez 40 &lanki a objev nového
vzdusného tunelu

prace pro vladu USA na zdkladé glejtu Woodrowa Wilsona

profesor aeronautiky
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Z predmluvy krankovy

The relentless but unsuccessful search by the mathematical
profession for the rediscovery of Fermat's ‘marvelous proof’ of his
Last Theorem has gone now for 300 years. The simplicity of the
rediscovered proof is commensurate with the simplicity of the
theorem. But the proof is far from obvious.

It appears that the mathematicians look too high, higher and
higher, instead of looking down at the humble digital writing of
numbers. Such writing is so well understood, everything about it
has already been said. So it seems. But not so. There is never limit
to more clarity and to even more profound understanding.
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Na zavér jesté jeden dikaz FLT (J.R.,1980

Polozme
x=J+s, y=J+4+a z=J+0b,

takze x" + y" = z" prejde v
(J+s)"+(J+a)"=(J+b)".
Tedy z binomické véty plyne, ze

n

n n—1
J"+ nsJ + (2

)52J"_2+~-+s”

n

n(b—a)J" !+ (2

>(b2—az)+-~+(b”—a”).

A ted: protoze J, s, n jsou racionalni, mizeme hledat reseni
porovnanim koeficient obou polynomi.
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Diikaz FLT - pokracovani (J.R.,1980)

Porovnanim koeficientti dostaneme

s=b—a
22— p2_ 2

$S=p-2°

J'+s"=b"—a"

To nema celoCiselné FeSeni. (Jasné ze ne, uz z prvnich dvou plyne
a=0)

Odtud plyne tvrzeni FLT. (Bohuzel nikoli.)
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Argumentace kfankova a co je na ni Spatné

Stejnd metoda uplatnéna na dvojici polynomi
2 _
x“+1=x+1

vede na

takze jediné reseni je x = 0. Polynomy se ale rovnaji pro x = 1.

Fermatisté €asto nechapou rozdil mezi algebraickou a aritmetickou
identitou polynomd.
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Zastaveni treti: ciselné soustavy
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Diskuse o ¢iselné soustavé

@ Zepejte se kohokoli: “Jaka je nase Ciselna soustava?”
@ Odpovéd vésinou zni: “Coze?"
@ Avsak po vysvétleni “No jako ze tfeba 1989 je jedna tisicovka,

devét stovek, osm desitek devét jednotek” se po Case
dobereme vysledku 10.

@ Pocitani v desitkové soustavé je prirozené jako dychani.

@ A je stejnym zplisobem polouvédoméleé.
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Pozi¢ni systém zapisu Cisel

Nas zapis Cisel ale neni pfirozeny, jak vyplyva z historie.

Dvé devitky v 1989 znamenaji néco jiného diky své pozici.
Egyptska matematika nepouzivala pozi¢ni systém.

K zapisu €isla 1989 by potrebovali 1+ 9+ 8 + 9 = 27 symbol.
Rimanim by stacilo devét: MCMLXXXIX.
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Babylonsky zapis Cisla

e 6 o6 o

smiSeny systém: symboly pro 1 a 10 pro Cisla od 1 do 59
od 60 vyse: pozicni systém, Sedesatkova soustava
pozi¢ni systém umoziuje vyjadrit zlomky desetinnym zapisem

Babylénsky zapis ¢isla v/2 po nahrazeni jejich symbolii nasimi:
V2 = 1.(24)(51)(10)

to jest

24 51 10
2=14+—+ —= + ——= = 1.414212962. ..
V2=14 5+ o T G0y

coz je velmi blizko skute¢né hodnoté 1.41421356237 ...
Rimané a Egyptané méli se zlomky potize a vyhybali se jim jak
to jen Slo.
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Indové

Poziéni systém je diivod, pro¢ byla Babyl6nska matematika o

Systém prevzali Indové a provedli dvé zlep3eni:
o desitkovou soustavu (chytré, ale i tak prekvapivé),
o pridali nulu (kolem 500 AD).

Duivod pro desitkovou soustavu je takfikajic ‘na hnaté'.

Otazka: co kdyby na ruce bylo 3est prstii?
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Sestiprsta aritmetika

pocitalo by se po tuctech misto desitek
soustava by byla dvanactkova
existence slova ‘tucet’ dokazuje, ze ma svij vyznam

stopa ma dvanact palcdl, rok dvanact mésicil, den dva tucty
hodin, kruh 30 tuctt stupnd, pivo pfichazi v sixpacku, ...

12 ma vice a lepsich déliteld nez 10
tfetinu a Ctvrtinu potfebujeme mnohem Castéji nez pétinu (tfi
Sichty, Ctyfi kvartaly, ...)
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@ posudme jednu tfetinu v soustavé desitkové

3 3 3 3

1
S 03333 = >
3 10 @02 T @aop "oyt
a dvanactkové " A
S 04—
3-04= 5

@ Jedna Sestina by se rovnala 0;2. Jedna osmina by byla

1 1 6
S=— 4+ =0;16.
5 12 " 1aa = 010

e Dveé tretiny by tvorily 80 procent (srovnej 66.66667).
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Sestiprsté vyhody neunikly pozornosti kiankii

@ Frank Emerson Andrews (1902-1978) byl zapaleny propagator
dvanactkové soustavy.

e V ¢clanku An Excursion in Numbers (Atlantic Monthly, 1934),
navrhuje upusténi od desitkové soustavy ve prospéch
dvanactkové.

@ Navrhl dva nové symboly:
17 27 37 47 57 67 77 87 97 X7 87

posledni dva vyslovuj ‘del’ a ‘el’.

o Nasledujici Cislo bude 10 (jeden tucet a zadné jednotky) - Eti
‘doo’.

@ 100 byde veletucet, 1000 bude nase 1728 atd.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak vylepshit matematiku



Svétla budoucnost svéta podle F.E. Andrewse

o Kazdy si rychle osvoji nové séitani a novou nasobilku.

o Ukony typu 9 +5 = 12 nebo 7 x 8 = 46 bude mit kazdy brzy v
malicku.

o Zackové budou zpaméti chroustat vypocty typu

76 216
87 a3
125 646
+59 12x6
303 134x6

@ Osoby prilis staré ¢ neschopné jit s dobou dostanou zdarma
dvanactkové kalkulacky.

@ Prechod se dokon&i béhem maximalné jedné generace.
@ Vsichni polituji své nestastné predky, ktefi kdysi pocitali v
X-OVé soustave.
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Myslenka se ujala

@ Vznikla Duodecimal Society of America.
@ Byl vydavan The Duodecimal Bulletin.
@ Vychazely jeho verse v esperantu: Ekskurso en Nombroj a
Antipatio al Arithmetiko.
@ Volba esperanta byla pfirozena:
e je to logicke,
e mélo by to své vyhody,
e a nikdy se to neprosadi.
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Dalsi krank na scéné

@ Praci Franka Emersona Andrewse se inspiroval George S. Terry.

@ Napsal knihu The Dozen System - An Easier Method of
Arithmetics, Logmans, Gree, Londyn 1941.

@ Kniha méla 56 stran (tedy samozfejmé 5 tuctd a 6 jednotek).
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Terry posuzuje soustavy o zakladech 6,8,12 a 16.
Nejlepsi je 12.

8 je horsi nez 12, ale porad lepsi nez 10.

16 je o néco lepsi nez 8.
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Testy délitelnosti

. posledni Cislice je suda

. posledni Eislice je 0,3,6,9

. posledni Cislice je 0,4,8

. posledni Cislice je 0,6

: posledni dvojcisi je délitelné 8

. posledni dvojcisi je délitelné 9

m © O AW N

ciferny soucet je délitelny e

@ 6 6 6 6 6 o o

10: posledni cislice je 0.
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Dalsi vyhody

o Kazdé Mersennovo prvoéislo (2P~1, kde p je prvocislo) vétsi
nez 7 konéi na 27 nebo 7.

o Kazdé dokonalé ¢islo tvaru 2P~1(2P~1 — 1) vétsi nez 24 koni
na 54.
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Zajimavé otazky

o Kolika zpiisoby Ize zapsat jednicku ve tvaru souctu dvou
zlomki, pricemz kazdou cifru vyuzijeme pravé jednou? Priklad:
136 48 _
270 95¢
(Odpovéd: kolem péti tuctdl - decimalné jeden tucet.)

@ Kolik riiznych Cisel |ze zapsat pomoci Etyr Ctyrek a
duodecimalnich aritmetickych operaci? Priklad:

26 = ﬂ.
4(.4)

(Odpovéd: dva a pdl tuctu - decimalné 22.)
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Dvanactkovy systém vah a mér

@ Systém je zalozen na dvanactiné yardu zvané palm (dlan):

Linear measure Weight
10 Quins = 1 Palm 10 Ounces = 1 Pound
10 Palms =1 Yard 1000 Pounds = 1 Ton

1000 Yards =1 Mile

Volume

10 Ounces = 1 Pint

10 Pints =1 Gallon

10 Gallons = 1 Bushel or Barrel
10 Bushels = 1 Cubic yard

@ Desitky jsou pochopitelné tucty, takze napfiklad dvanactkova
mile Cini % = 98.2% decimalni mile, ¢ehoz si nikdo

nevsimne.
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@ The Duodecimal Society zmizela kolem roku 1960.
@ Nedavno byla nahrazena The Dozenal Society.

@ Zavedla dal3i jednotky, napriklad karl, quan, palm, drib, dram,
founce, grovic, minette, temin, duor, etc.

@ Zatim se neuchytily.
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Problémky

e Vydani The Duodecimal Bulletin Fall 1195 uvadi zajimavy
problém:

o Naleznéte vsechna tuctova cisla ktera jsou dvojnasobkem své
decimalni analogie.

o Priklad: 11788, nebot
Ix12% +1x122 +7x12°2+8x12+8 =23576 = 2 x 11788.

@ Bulletin uvadi jesté 19 dalSich a pta se, zda jsou to vsechna
takova cisla.
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Divna véc

@ Stejné vydani uvadi fotografii G€astnikd vyrocni konference
spole€nosti.

o Na fotografii je jedenact lidi.

@ Pro¢ ne dvanact?
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Jesté jiné soustavy

@ V roce 1934 prosazoval E.M. Tingley zavedeni osmickové
soustavy.

e Vydal brozurku Count by Eights, Not by Tens a ¢lanek v
School Science and Mathematics.

@ Je prirozené pillit, nikoli pétit.

o Dsti siru na ‘odd and prime five'.
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e Vytah (datovano 37. ledna 3616):

Dokaze viibec nékdo pracovat s témi otravnymi trojkami a
pétkami bez mechanické pomoci? Pétky, tézké a neprirozené,
Jsou neustale vsude kolem diky nasi desitkové soustavé a
metrickému systému. Psychologové by méli zmérit a
deklarovat nasi prirozenou inklinaci k polovinam misto
tretinam a pétinam. Nechopili se vsak této sance.
Psychologové by méli odsoudit metricky systém a vsechny
matouci pétiny. Matematikové a ucitelé nespravne preferuji
dvanactkové skaly, které ale misto pétek obsahuji stejné
urazlivé liché a prvociselné trojky.
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Dvé poznamky na zavér

o Jesté mnohem Silengjsi systém (zalozeny na 24 a 60) navrhl v
roce 1942 W.K. Kemble v ¢lanku Letter Systems in Business
and Technology.

@ The Dozenal Society existuje dodnes a stale vesele vede svij
marny boj.
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Zastaveni ctvrté: vymitani devitek
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Hledani chyby

@ Za starych €asi vSichni uméli vymitat devitky.

@ Ucilo se to ve skole a ovladal to kazdy cisnik a zelinar.

3141592653589 + 2718281845904 = 5859874498493,
31415926 x 27182818 = 853973397759468.

3141592653589 + 2718281845904 = 5859874499493,
31415926 x 27182818 = 853973398759468.
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Metoda ovsem neni vdemocna

@ Nevime, kde je chyba.
o Napriklad nasledujici vypocty projdou:

154+31 =82, 5x7=S8.

@ Metoda je zalozena na modularni aritmetice.
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K tomu jeden limerick

There was a young fellow named Ben
Who could only count modulo ten.
He said: “When I go
Past my little toe,
I shall have to start over again.”
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Krank a vydélek

10. ledna 1989 uved| Francis Soh na trh v Singapuru svou
knihu INSTANT MATHEMATICS For Office and Commercial
Applications. Specially for Teachers, Managers, Business
Entrepreneurs, Supervisors, Cashiers, General Clerks Etc.
(Meko, Subang Jaya, Selangor, Malaysia, 1989).

Béhem dvou mésicii se prodalo 6000 vytiskii.

Kniha se casto objevovala na policce bestseller.

Kniha ma 124 stranek, na nichz neni skoro nic.

Autor pouze znovuobjevil vymitani devitek a uvedl spoustu
prikladii jejiho pouziti.
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Matematika ¢&i etika

e F.S. uvadi, ze na knize pracoval (se svymi studenty!) 24 let.

@ F.S. neuvadi, ze metoda na viechno nestadi.

@ Vsechny priklady kon¢i slovy ‘addition correct’ nebo ‘product
correct’, ‘takze zaplatite spravnou cenu $16,80" a podobné.

@ Jsou dvé moznosti:

o bud na chybu za 24 let prace neprisel,
e nebo ji zatajil.
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Poznamka na zavér

@ Metodu rychlého scitani popsal predtim Jakow Trachtenberg v
knize Speed System of Basic Mathematics.
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Zastaveni paté: mnohouhelniky
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Uloha: sestrojte n-tihelnik

o Konstrukce musi byt eukleidovska.

@ To znamen4, Ze se pouzije pouze pravitko (straight edge) a
kruzitko (compass).

Uloha je
@ snadna pro n = 3,4,6, 8,
@ tézka pro n =5, (ale jde to),

@ nefesitelnd pro n =7,9.
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Konstrukce pentagonu

2tanf
1 —tan?6’

N
-/

tan 260 =
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Septagonisté témér neeexistuji.
Diivod by mohl byt v tom, ze 360 se Spatné déli sedmi.

Nonagonisté existuji, ale je jich malo.

Diivodem by mohlo byt to, Ze konstrukci nonagonu je snadnym
disledkem trisekce Gihlu.

Pro¢ se zdrzovat obskurnim problémem nicotného vyznamu,
kdyz mohu rovnou vyresit velky.
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Nonagon poprvé

G
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Nonagon podruhé

Uhel se od 10° lisi 0 0.0001 sec. Vetknut do poloméru Zemé, mél
by stranu o 240 stop kratsi. Nikdo by si niceho nevsiml.
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Argumentace krankova

o Vyresil jsem klasicky konstrukéni problém, jehoZ historie
obsahuje 2000 let frustrace a 200 let nesmyslného predsudku
(minén Gausstv dikaz, ze konstrukce je nemozna).
Gaussova chyba neni v matematice, nybrz v logice.

Z prvnich sedmi stranek mé prace je zfejmé, v ¢em se Gauss
myli a pro¢ mam pravdu ja. Divod je v tom, Ze jsem vynalez/
zcela novou analytickou geometrii, pro kterou navrhuji ndzev
‘indikativni analyticka geometrie’. A tak dale.
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Poznamka na zavér

@ Uvedeny nonagonista byl kfank tretiho druhu.

Déleni kranka:
@ kfank prvniho druhu fika: Mam pravdu.

@ krank druhého druhu fikd: Mam pravdu, protoze ...a
nasleduje matematicky vyklad.

e krank tretiho druhu si uvédomuje, ze jeho vysledek je ve sporu
s matematikou, a proto se snazi zménit matematiku tak, aby
vyhovovala jeho potfebam.

@ neexistuje kfank ¢tvrtého druhu.
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Zastaveni sesté:

Cantor, nekonecno a paradoxy
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Georg Cantor (1845-1918)

Georg a Vally Cantor
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Cantor a nekonec¢no

Cantortiv pfristup:

@ mohutnost kardinalita mnoziny
@ exvivalence mnozin

@ bijekce.
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Uskali prace s nekonec¢nem

Mame vice kosticek nez kolecek.

Mame vice kosticek nez kolecek?

RSN

Nemame!
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Prvni sok

Mnozina miize byt ekvivalentni své vlastni podmnoziné!

Priklad: prirozena cisla a suda cisla.
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Co je to nekone¢na mnozina?

DEFINICE (G. Cantor): Mnozina je nekonecna, pokud existuje
prosté zobrazeni této mnoziny na nékterou jeji vliastni podmnozinu.

DEFINICE (alternativni): Mnozina je nekonecnd, pokud existuje
prosté zobrazeni z N do této mnoziny.
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Spocetné mnoziny

Mnoziny, majici nejvyse tolik prvki jako N, nazyvame spocetné.
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Racionalni ¢isla jsou spocetna.

1 =» 2 > 4
FARE

2 2n 3/2 4/2

|

13 23 3/3 4/3
e

/4  2/4 34 4/4
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Cantorova véta o potenéni mnoziné

Potencni mnozina P(x) mnoZiny x ma vétsi mohutnost nez x.
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Realna Cisla nejsou nespocetna.

#1) ooy

#2) bbb,...
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... existuje vice druhii (hierarchie) nekonecen!

Nog <Ny <Np < ...

Hypotéza kontinua:

(c =)2% =R;? (zfejmé plati ¥; < ¢).
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Krank a paradox

@ V roce 1974 se objevil clanek A Correction in Set Theory v
Casopise Transactions of the Wisconsin Academy of Sciences,
Arts, and Letters.

@ Autorem byl William Dilworth, povolanim inzenyr, povahou
krank.

@ V abstraktu slibuje ‘analyzu fatalniho Cantorova omylu pomoci
moderni sémantiky'.

o Clanek je velmi nizké kvality a nemél nikdy vyjit.
o Casopis v té dobé publikoval prakticky vée, co mu bylo zaslano.

o Casopis vydrzel az do roku 2001.
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Dilworth versus Banach—Tarski

@ Jadrem pudla byl Banachtiv—Tarského paradox, s nimz se
Dilworth nesmiril.

@ Autor pochopil, Ze vysledek vyuziva techniky tehdy nové teorie
mnozin, a zaméfil se tedy na ni.

@ Argumentace je zbésila, ale Ize se z ni poudit.

o Priklad:

Historically and up to this date, he has won. The horrendous
“alephs” of his endless infinities thunder through the evening
skies of academe “with hooves of steel”, as the songwriter put
it.

o KomentaF LP: jsem rozhodné pro zvyseni vyskytu citaci na
Johhny Cashe v matematickych publikacich!

o Clanek konéi nafcenim matematikii ze spiknuti a posledni
vétou:

Remember the spheres.
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Dilworth z hlediska matematického

@ Dilworthiiv omyl je jednoduchy a objevuje se ¢asto i u
studentd.

@ Dilworth dokazuje, Ze realna &isla jsou spocetna.

@ Argumentuje takto: realna Cisla v intervalu (0, 1) Ize seradit:

0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9, 0.10, 0.11,
0.12, 0.13, ...,0.99, 0.100,...,0.999, 0.1000,...

@ Vidime hned, kde ma Dilworth chybu?
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Dilworth z hlediska pravnického

V roce 1992 se Dilworth dostal do jedné z knih o kfancich.

V roce 1995 za to autora zazaloval za urazku na cti nebo
pomluvu (defamation).

Pripad dostal Judge Richard Posner, “the most cited legal
scholar of the 20th century”.

Rozsudek byl vydan 29. ledna 1996, a to v Dilworthiv
neprospéch.
Soudcova rozsahla argumentace stoji za precteni.

Klicova véta: “The word ‘crank’ is incapable of being
defamatory; it is mere ‘rhetorical hyperbole”’.

Soudce uvadi podobna slova ‘“scab, lunatic, traitor, amoral,
scam, fake, phony, a snake-oil job, dealing with half a deck”,

a hlavné: “lazy stupid crap-shooting chicken-stealing idiot”.
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Poznamka na zavér

@ Dilworth nebyl jediny, kdo zpochybnil Cantorovu diagonalni
metodu.

V roce 1978 se objevil podrobny popis péti Cantorovych chyb.

G.P. publikoval ¢lanek Disproving Cantor’s Theory of
Transfinite Numbers.

Autor mél Ph.D. v matematice.

Cisla zobrazoval jako mnoziny tecek.
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Zastaveni sedmeé:

duplikat
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@ K dané krychli sestrojte krychli dvojnasobného objemu.

o Konstrukce musi byt eukleidovska.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak vylepshit matematiku



Dvojrozmérna verze alohy

@ Dvojrozmérna obdoba je snadna.
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Nafukovani (ale jen ve 2D)

@ Protoze je snadné zkonstruovat asecku délky \/n pro kazdé n
pfirozené, je snadné nafouknout plochu ¢ehokoli n krat.
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Zadrhel

@ Jenomze na 3D versi problému potfebujeme ¥/n.
@ A to eukleidovsky sestrojit nelze.
o Rekové si to uvédomovali a 3li na véc jinak.

@ Nalezneme-li x, y tak, aby

l_x_y
x y 2
potom
2 4
X
2:}/—:—:)(37
X X
a mame to.
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Reseni

@ To znamena, ze staci lokalizovat pranik parabol
2 2
X = ya y - 2X7

t].
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Otocné pravitko

@ Kolem roku 220BC nasel Apollonius jiné reseni.

@ Konstrukce neni eukleidovska, protoze pouzil otocné pravitko
(wiggling straight edge).

¥ 2 B F
1
E
A D
G

e Potom BF = ¥/2.
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Vysvétleni, pro¢ to funguje

@ Trojuhelniky BDF a AGD jsou podobné, takze
2
- —, neboli xy = 2.
1y
@ Dle Pythagorovy véty aplikované na KEG a JEF mame

7= P (e A = (A - ()
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1—{—y2—|—y+%:%+1—|—2x+x2,

neboli
v2+y=2x+x°

Vynasobime x2 a pouzijeme xy = 2 a dostaneme

44 2x — 2x3 + x*,

to jest
0=x*+2x3—2x—4=(x*-2)(x +2).

Protoze x # —2, zbyva jedina moznost, a to x3 = 2.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak vylepshit matematiku



Dalsi Feseni nalezli Huygens, Viéte, Descartes a Newton.
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Kfank, sazka a notar

Z dopisu W.V. (1971):

TO WHOM IT MAY CONCERN
It starts:

Sirs, I am hopeful that someone at Lloyds of London will inform me
if there are odds set on someone solving the famous problem of antiquity
known as the “Duplication of The Cube”.

It later states:

The Encyclopedia Britannica states that this problem cannot be
solved by the use of a straight edge and compass alone, and many fa-
mous authoritative geometricians and mathematicians firmly agree with
this statement. I challenge them all.

Since I am challenging all past, as well as present authorities that are
in agreement with the Encyclopedia Britannica the turmoil this should
cause could bring some interesting results. If the odds appeal to me, I will
be most happy to reveal this knowledge to all that challenge me.

Dopis obsahuje notarské osvédceni a datum expirace (!).
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Krank a feseni

Z devitistrankové luxusné tisténé brozurky Duplicating the Cube
(sepsal Carleton C. Taylor, Jr., vyslo v Albuquerque Printing,
Albuquerque, NM. 1981):
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Par poznamek na zavér

Konstrukce kfanka C.T. je velice pékna a napadita.
Bohuzel neni eukleidovska, protoze vyuziva oznacené pravitko.
Neni vylouceno, ze je ekvivalentni konstrukci Appoloniové.

Metoda se da vyuzit i ke konstrukci triplikatu krychle.

Navic z analytického rozboru konstrukce plyne, ze

VVa—14/¥T6- 2= 13,

coz je netrivialni identita.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak vylepshit matematiku



Zastaveni osmeé:

Goldbachova domnenka
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Domnénka (Christian Goldbach, 1690-1794)

Kazdé sudé Cislo vétsi nez 2 je souctem dvou lichych prvocisel.
Formulovana v dopise Eulerovi 1742.

Bude navéky Goldbachovou domnénkou.

Kdyby ji dokazal J.K. Psuft, stejné to nebude Psurtova véta.

Bude to Goldbachova domnénka, kterou dokazal Psurt v roce
3112....

To neni fér.

Domnénky miize klast kdokoli.
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Jind Goldbachova domnénka (kterou nikdo nezna)

o Kazdeé liché ¢islo je sou¢tem prvocisla a dvojnasobku kvadratu.

o
5=3+2x1, 7T=5+2x1 9=7+4+2x1,

@ Neplati pro €islo 5777.
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Co se vi o Goldbachové domnénce

Nikdo nepochybuje o tom, Ze plati.
Znamo pro velké mnozstvi Cisel.

100, 000, 000, 000 = 999, 999, 929 -+ 71.
To je jedna z 2,300, 000 representaci.

Kazdé liché cislo je souctem prvocisla a cisla s dvémi
prvociselnymi faktory (1973).
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Co na to krankové?

@ Prvni ukazka. Autor je tzv. Goldbacher. Mél matematické
vzdélani.

GOLDBACH CONJECTURE
F(m) < Zd(4m +1)
Fm—-2)< Y d(4m - 3)
F(m) — F(m —2) < d@m+1) + d(4m — 3)
If m and 4m + 1 are primes for infinitely many m
F(m) — F(m —2) < 1+d@4m —3)

vmlogm L _Ym
8 8logm

v/mlogm
8

Fm)~ F(m—2) <

If m — 2 is not a prime it is
Itm =4k +1F(m —2) ~ @
but F'(m) may be ~ @
s0 (m — 2) must be a prime

F(m) < @

for infinitely many values.
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Regeni kifanka V.V. rovnéz Goldbachera, 1

@ Napiseme si N moznosti, jak zapsat 2/N ve tvaru souctu dvou
prirozenych Cisel:

1, 2N — 1
2, 2N — 2
3, 2N —3
N, 2N — N

@ Polovinu mtzeme rovnou vyhodit (obé suda).

@ Zbyva nam N/2 para.

@ Z nich bude tfetina mit prvni faktor délitelny tfemi (a jedna
tretina druhy).
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Regeni kianka V.V. 2

Ted zbyva - % pard.

Z nich bude pétina mit prvni faktor délitelny péti, jak se dalo
Cekat, atd.

Pokracujeme az po P, nejvyssi prvocislo mensi nez v/N.

Pocet part nyni €ini

P2
P

o1l W
Wl
N[ =

Tvrzeni plyne z toho, Ze toto Eislo je nenulové.
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Uplatnéni

@ Zkusme tuto ideu na N = 32.

@ Po prvnim kole mame

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29
63 61 59 57 55 53 51 49 47 45 43 41 39 37 35

@ a po vysktrnuti part obsahujicich nasobek 3 nebo 5 (jedina
prvocisla mensi nez v/32):

3 5 11 17 23
61 59 53 47 41

@ presné pét zpisobd, jak zapsat 64 ve tvaru souctu dvou
prvocisel.

@ Potiz s dikazem: druhy ¢len v paru neni nezavisly na prvnim.

@ Je-li prvni €len prvociselny, druhy nemusi.
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Argumentace krankova

e VY jste a priori predpokladal, ze miij dikaz musi byt chybny a
Ze snaha porozumét mé argumentaci by byla ztratou casu. A
tak jste mi podsunul chybu, kterou jsem vsak ja neudélal.
Avsak k zamitnuti publikace musite v mém diikazu nalézt
alespon jednu chybu!
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Jiny krank, tentokrat antigoldbacher

o J.C. napsal: Existuje nekonecné mnoho lichych nasobkii 4,
které nelze vyjadrit ve tvaru souctu prvocisel.

e J.C. mél BSc. v matematice (USA 1977)
@ Na dotaz, aby uvedl konkrétni protipfiklad, odpovédél:

@ Neznam konkrétni protipriklad, ¢isla jsou na mé prilis velka.
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Argumentace krankova

e Diikaz, ktery hledate VY, je zalozen na znalostech a je
podlozen znalostmi. Avsak diikaz, ktery nabizim ja, je zaloZen
na porozumeéni a je podloZzen moudrosti. Znalosti a
porozuméni spojuje moudrost. Tudiz principem véci je
moudrost, nikoli znalosti.
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Zastaveni devateé:

paty Eukleidiv axiom
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Eukleidovy axiomy

e dvéma body lze vést asecku

e Usecku lze prodlouzit na libovolnou kone¢nou délku

e existuje kruznice o stfedu a poloméru

e viechny pravé hly jsou shodné

e protne-li pfimka dvojici pfimek tak, ze na jedné jeji strané je
soucet vnitfnich ahld mensi, nez dva ahly pravé, pak se tyto
pfimky protnou na této jeji strané
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John Playfair 1748-1819

John Playfair
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Reformulace patého axiomu

Playfairiiv axiom (nejcastéji pouzivany ekvivalent Eukleidova patého
axiomu):

K dané primce a danému bodu mimo ni existuje pravé jedna primka
vedena timto bodem, ktera se s danou primkou neprotne
(“rovnobézka”).
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Paty axiom neni tak intuitivni, jako prvni Etyfi.

Tento fakt vedl matematiky k tomu, ze se pres 2100 let snazili
dokazat, ze paty axiom plyne z prvnich ctyf.

Byly zaznamenany stovky pokusii o ditkaz.

Nékolik vynikajicich matematikd dospélo k zavéru, ze axiom
dokazali.
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Omyly slavnych

Vzdy se ukazalo, Ze v ditkazu je chyba.

Chyba témér vzdy spocivala v tom, Ze nékde v ditkazu bylo pouzito
tvrzeni, které bud' je ekvivalentni patému axiomu, nebo je na ném
zavislé.
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Priklady

Napriklad je snadné dokazat, ze paty axiom je ekvivalentni
predpokladu, ze soucet ahld v trojahelniku je roven dvéma ahlim
pravym.

Jeden z ranych falesnych dikazi je zalozen na existenci obdélniku.

Jenomze existenci obdélniku nelze dokazat bez pouziti axiomu
rovnobézek!
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John Wallis 16161703

John Wallis
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Wallistiv dtikaz

Britsky matematik John Wallis se v 17. stoleti domnival, ze ma
ditkaz patého axiomu.

Diikaz se opiral o dva podobné trojahelniky, které nejsou
kongruentni.

Existence takovych trojahelniki je ale ekvivalentni patému axiomu!
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Dalsi dukazy

Existuje dlouhy seznam dalSich predpokladii a tvrzeni tak
samoziejmych, ze nestoji za zminku.

Vsechny jsou ekvivalentni patému axiomu.
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Ekvivalentni vyroky

S patym axiomem jsou ekvivalentni napriklad tato tvrzeni:

e 6 6 o o

Bodem mimo zadanou pfimku Ize vést s danou pfimku jedinou
rovnobézku.

Protina-li pfimka jednu ze dvou rovnobézek, protne i druhou.
Rovnobézky jsou vsude stejné vzajemné vzdaleny.

Obvod kruznice o poloméru r je roven 27r.

Soucet vnitfnich Ghli v trojahelniku je 180 stupnd.

Existuji dva trojahelniky, které se shoduji ve dvou thlech a
pritom tyto trojihelniky nejsou shodné. (Tj. existuji podobné
trojahelniky.)

o Existuje libovolné velky rovnostranny trojahelnik.

Délka strany pravidelného Sestithelniku je rovna poloméru
kruznice tomuto 3estithelniku opsané.

T¥i body lezi bud na pfimce nebo na kruznici.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak vylepshit matematiku



1763

V roce 1763 posoudil Georg Kliigel 28 pokusii o dikaz patého
axiomu.

Chybu nalezl v kazdém z nich.
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The most indefatigable crank of all times

7
LR, 75 Yt

generalmajor Thomas Perronet Thompson (1783-1869)
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Zivot a dilo generala Thompsona

Augustus De Morgan 1806-1871: A Budget of Paradoxes

General Thompson byl nejnetinavnéjsi britsky dokazovaé patého
axiomu.

Postupné poslal nékolik desitek diikazii, které neustale vylepsoval.
V jednom z nich objevil dosud nevidany druh spiraly.

De Morgan se jej vytrvale snazil od této Cinnosti odradit.

To se mu nepovedlo.

Thompson také navrhl Gpravu klaviatury varhan, aby oktava méla
40 toéna.
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The funniest of American cranks

the Very Reverend Jeremiah Joseph Callahan, president of
Duquesne University in Pittsburgh (1878-1969)
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Zivot a dilo otce Callahana

1931 e otec Callahan oznamil, ze pravé aspésné dokonéil trisekci
ahlu

(vyneslo mu to ¢lanek a fotografii v Easopise Time)
1932 e otec Callahan vydal své zasadni dilo Euclid or Einstein: A

Proof of the Parallel Theory and a Critique of Metageometry
(nakladatelstvi Devon-Adair, 310 stranek)
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Tak pravil otec Callahan

Nekolik citaci z knihy otce Callahana (Skoda prekladat):

“Einstein is fuddled", “has not a logical mind"”, “is in a mental fog",
“is a careless thinker”, “his thought staggers, and reels, and
stumbles, and falls, like a blind man rushing into unknown territory”,
“Sometimes one feels like laughing and sometimes one feels a little
irritated. But there is no use expecting Einstein to reason.”
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Tak pravil otec Callahan (tentokrat o Riemannovi)

It is not merely a question of not being practiced, but of complete
incompetence. He is not entitled to indulgent criticism, for he had
no business meddling with what he knew nothing about. A prudent,
sensible man would not get beyond his depth and would stick to
what he was competent to handle. Mathematicians, who are not
philosophers as well, should learn to stick to their lasts.
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Tak pravil otec Callahan (o slapovych jevech)

There is not a shred of evidence that the moon pulls anything, not
even a spoonful of water one millimeter in height.
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Citace pro otce Callahana

Chcete vidét opravdu jednoduchy diikaz patého axiomu (i s
elementarni chybou)?

Pohled'te sem:

D.R. Ward, The Mathematical Gazette 17 (1933), 101-104.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak vylepshit matematiku



Posuci soucasnosti

William L. Fischer (Miinchen): Kritik der Nicht-Euklid'schen
Geometrie (1959 1)

Obzvlasté zabavna pasaz: stiznost na universitu v Cambridge, Ze se
odmitla zabyvat jeho knihou.
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Kranci soucasnosti

Richard Hazelett, Dean E. Turner:
The Einstein Myth and the Ives Papers (1984 !1)
(plamenna obhajoba dikazu otce Callahana)

kvalifikace autori: oba jsou pastory cirkve The Disciples of Christ
Church
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Moudra slova

Martin Gardner:

Pry neexistuji jednoznacna kritéria pro odliseni kfanka od poctivého
matematika.

Ano, ale pravé tak neexistuji jednoznaéna kritéria pro rozliseni mezi
dnem a noci, mezi Zivotem a smrti, mezi ocednem a pevninou.

Kazdopadné, mily ¢tenari, mas-li ditkaz patého axiomu, neposilej
mi jej!
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Martin Gardner 1914-2010

Martin Gardner
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Zastaveni desaté: znaceni
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Znaceni je jazykem matematiky

@ Posudme zapis

x3—3x2+17=x2—36

a zapis stejné rovnice (Luca Pacioli kolem 1500):

R.3%m.3.cep.17___ Rce.m.36

@ Podobné se ma Boeing 777 ku Ning, Pinté a Santa Marii.
@ Krankové pochopitelné asto vymysli nové znaceni.

o Nékdy stoji za zamysleni.
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T¥i nové formule

@ V roce 1978 publikoval W.D. tfi nové formule, konkrétné

(fg)*:C+f*g_f**g,+f***g//_,
pro G jdouci k nule,

(e —1)c® + Ad®

Al/e ~
ece1ld ’

a konecné
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Ke druhé krankové formuli

o W.D. nalezl rekurentni posloupnost konvergujici k v/A, kde

a1 =(n—1)a+ k" 4+ Ab], byi1 = naz_lbk.

Pro n = 2 dostavame

A1 ai + Abi
br11 2ay by

Pro A = 3 mame aproximace v/3 zlomky
7 97 18817
4’ 56’ 10864

Posledni umocnén na druhou dava 3.0000000047. W.B. zde
konstruuje fetézovy zlomek &isla v/A.
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Ke druhé krankové formuli 2

@ Avsak pro n = 3 se konvergence jeho posloupnosti

akt1 _ a; + Ab;
b1 3ay by

fetézovymi zlomky vysvétlit neda.
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Ke treti kfrankové formuli

@ Je tfeba pfijit na to, Ze obracend odmocnina znamena koren
rovnice

y' =z
a e neni e, nybrz ‘estimate’.
Pak dostavame dalsi aproximujici posloupnost

logz+a+k

A+l = logax +1

Vzorec nadherné funguje. Napriklad pro z = 10 dava
y = 2.5061881, coz umocnéno na sebe dava 10.000076.

V pozadi je rovnice

_logz+y
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Zastaveni jedenacté: legislativa
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Hlavni postavy nazorového stretu

CLARENCE ABIATHAR WALDO,
A. M., Ph. D.,
Head Professor of Mathematics.
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Matematik a mnoho politiki

V roce 1894 Edward J. Goodwin (1825-1902) dokazal kvadraturu
kruhu

a pritom odhalil, ze 7 neni rovno 3.14, jak nas ucili ve Skole.

V roce 1897 primél zakonodarce z Posey County, aby legislativcim
predlozil navrh zakona.

6.2.1897 byl zakon ¢. 246 (7-bill of Indiana) jednomyslIné schvalen
v Indiana House of Representatives

a 11.2.1897 byl zakon Senatem odlozen na neurcito.
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@ A bill for an act introducing a new mathematical truth and
offered as a contribution to education to be used only by the
state of Indiana free of cost by paying any royalties whatever
on the same, provided it is accepted by the official action of
the legislature of 1897.

@ Nebyl zadny divod zakon neschvalit.

@ Navrh dale obsahoval nesmysIné matematické babolenti,
kterému nikdo nerozumél.

@ A hlavné: Dikazem hodnoty, kterou autor nabizi statu Indiana
darem, je fakt, ze jeho feseni trisekce ahlu, duplikitu krychle a
kvadratury kruhu byly prijaty do American Mathematical
Monthly, pfedniho matematického Casopisu v této zemi.
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A jak to bylo s tim casopisem

o Krankovy vyplody se v AMM skute¢né objevily, kvadratura
kruhu 1894, volume 1, ale v sekci “Queries and Information” a
s poznamkou ‘Published by the request of the author” (tedy
néco jako neplacena inzerce). Zbyla dvé feSeni se objevila v
AMM 1895.

@ Goodwinova feseni znéla takto: Trisekci thlu provedeme
trisekci jeho tétivy, ke zdvojeni krychle je treba prodlouzit jeji
stranu o 26 procent.

@ Na kvadraturu kruhu spotfeboval Goodwin dvé stranky.
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Smutny konec

@ V roce 1902 vy3el ve mésté Springfield, Indiana, Goodwiniiv
nekrolog End of a Man Who Wanted to Benefit the World.

o Pise se zde, mimo jiné, He has devoted his last years to have
the government recognize and include in its schools at West
Point and Annapolis his method of squaring the circle.

@ He was doomed to disappointment, and in the peaceful
confines of village lite the tragedy of a fruitless ambition was
enacted.

o Vzdavejme kazdodenné hlasité dik za to, Ze nejsme krankové.
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A kolik je tedy vlastné to 7?7

A circular area is equal to the square on a line equal to the
quadrant of the circumference ...

Tedy:
-
Tedy m = 4.

A o kousek nize: This new measure of the circle has happily
brought to light the ratio of the chord and arc of which is 7:8.

Tedy
NI

mrj2 8

Jinymi slovy,

_16V2
7

us = 3.232488. ..
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@ David Singmaster napocital v Goodwinové pojednani devét
rtiznych hodnot .

@ Stat Indiana mohl od Goodwina ziskat opravdu mnohé.
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Zastaveni dvanacté: trisekce
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Ukolem je rozdélit zadany thel na tretiny pomoci kruzitka a
pravitka.

Je dokazano (davno), Ze to nejde.
Na viné je, jak obvykle, tfeti odmocnina.
Kruzitkem a pravitkem je mozné konstruovat druhé odmocniny.

Jakkoli dlouho si budeme hrat s druhymi odmocninami,
nedostaneme treti.

Na kfanky tato argumentace neplati.
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A zase neeukleidovské pomticky

o Rekové pravdépodobné védali/tusili, ze problém je nefesitelny.
@ Nalezli nékolik feseni s pomiickami navic.
@ Jedna moznost je pouzit protraktor.

@ Archimedovo feSeni s previtkem (pravitkem se dvéma
znackami):

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak vylepshit matematiku



Moderni konstrukce

@ Nové dikazy se objevuji dodnes.

o Nasledujici je z roku 1989:

6/3
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Albrecht Diirer (1471-1528) a jeho Melencolia
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Co malokdo vi o Albrechtu Direrovi

@ Deset let po Melencolii vydal Diirer brozurku The Printer's
Manual

@ A manual of Measurement of Lines, Areas and Solids by
Means of Compass and Ruler

@ Assembled by Albrecht Diirer for All Lovers of Art with
Appropriate lllustrations Arranged to be Printed in the Year
MDXXV
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Co v prirucce najdeme

@ jak vepsat ¢tverec do kruhu
@ jak sestrojit pétiahelnik, Sestithelnik a devitiahelnik
@ jak konstruovat dlazdéni

@ dalsi konstrukce pomoci kruzitka a pravitka.

e Diirer nerozliSuje mezi pfesnymi konstrukcemi (pétithelnik) a
pribliznymi konstrukcemi (devitithelnik)

@ Jeho trisekce (‘Method for dividing an arc into three equal
parts’) je pochopitelné jen priblizna, ale je to jedna z nejlepsich
znamych aproximaci vsech dob.
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Direrova trisekce

o Navod k trisekci:

@ Posudme, jak dobra je to aproximace:
20 Diirer’s 6/3 Error
9° 3 129" 129"
18> 5°50'56.87 12"

27° 85 59659 74 3l
362 01220 022011 S12
45°  14°59'59.8” 20
5424 1755005017/ 1310
63° " 2025975877 193
722 23950756 8(" 3010
8106285045916/ 7.4"

o Pfi stejné chybé (0.2”) dopadne raketa vyslana ze Severni
Dakoty na Moskvu 50 stop od cile.
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No a co na to krank

@ V roce 1988 napsal krank D.L. z Kalifornie na papife s

hlavickou
Systems Design
Technical Writing
Photo-Media Counsel
Data Resources
Applied Creativity
toto:

e Vyresil jsem anticky problém trisekce ihlu. Je mi znamo vse o
tom, Ze a proc to nejde. Vim o redukci problému na treti
odmocninu. Cetl jsem opakované Couranta, Robbinse i Kleina.
Hledam vydavatele a sponzora pro mou knihu.

Miij objev nepochybné galvanizuje matematiky celého svéta.
Predstavte si slavu, kterou by slizl Pythagoras, kdyby byl
schopen ucinit mij objev.
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Odpoved krankovi od univerzitniho profesora matematiky

e Kdyby Vam, jak pisete, bylo opravdu zndmo vse o
neresitelnosti antického problému trisekce, byl byste neplytval
casem na jeho Feseni. Mné vse znamo je a mohu Vas ujistit, ze
to, co jste sepsal, nikoho nezajima. Zanechte marné snahy a
jdéte délat néco uziteéného. Pomyslete na tu spoustu
opravdové matematiky, kterou jste si mohl osvojit béhem téch
stovek tisicil zbyteénych hodin.
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A jesté jedno reseni

@ Vétsina trisektor(i jsou stafi panové.

@ To je dano tim, Ze trisekce da jednomu zabrat a v mladi jsou k
mani jiné atrakce.

o Vyjimku tvofi feseni kfanka, ktery sam sebe popsal jako
‘chovanec mentalniho zarizeni v ramci napravného zarizeni’"

D

0 “ q

@ Chyba této konstrukce je 10" pro thel 60° a 32" pro pravy thel.

@ To uz by raketu odklonilo moc daleko.
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Zastaveni trinacté: FLT
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Fermatova ‘mala’ véta

o Je-li p prvocislo a a neni nasobek p, pak a°P~! — 1 je nasobek p

Vyzkousime: p =11, a =5:

510 _ 1 — 9765624 = 11 - 887784.

A jesté tfeba: p =17, a =5:
516 1 —-26.3.13.17-313-11489.

A tak dale pro jakékoli prvocislo.
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Kudy véta, tudy krank

Jeden z ¢astych omylii kfankd je, ze implikace plati vzdy vsemi
Smery.

Z krankova dopisu (nedatovano, nepodepsano):

Zasilam Vam diikaz svého objevu, ze
o Je-li 2P~ 1 — 1 délitelné cislem p, pak p je prvocislo.
Vychazi to pro n = 4,6,8,9, 10, 12.

Véta bohuzel neplati, protipfiklad je p = 341, protoze 341 sice déli
2340 _ 1, ale 341 = 11-31.
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Nepristrelnd argumentace krankova

Dobre, tak tedy 341 neni prvocislo, ale je to soucin prvocisel!
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Na zaver:

CO se nAm sem uz neveslo
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Dalsi vyznamna pole uplatnéni krankd

*]
"]
(]
("]
(*]
(*]
(]
]

véta o Ctyfech barvach
kvadratura kruhu

The Constant Society

algebraické rovnice patého stupné
Godelovy véty

zlaty Fez

prvociselna dvojcata

Van der Polova rovnice
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A na aplny zavér néco pro popirace teorie tresku
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